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Sammanfattning

Cederfors Utveckling AB arbetar med en detaljplan for ett nytt kvarter vid korsningen
Hjovagen — Krakerydsvagen. Detaljplanen heter Detaljplan for del av Kyrkeryd 6:2, och
projektet kallas Krakeryd Gard. Planerna innefattar ett nytt bostadsomrade med tre mindre
flerbostadshus i tva och fyra vaningar, innehallande totalt cirka 20 lagenheter. Fokus ligger pa
att bevara en smaskalig och trivsam kansla som smalter vél in i omgivningen.

| samband med detaljplanearbetet fick Noll Tre Konsult AB i uppdrag att utfora en
dagvattenutredning for att sakerstalla en hallbar hantering av dagvatten i enlighet med Habo
kommuns riktlinjer och dagvattenplan.

Vid byggnation inom planomradet dkas hardgérandegraden och saledes mangden dagvatten.
Flodet ska reduceras sa att framtida flode for ett 20-ars regn (med klimatfaktor 1,4) blir
samma som befintligt flode utan klimatfaktor. Dvs att det framtida dagvattenflodet fran
planomradet ska vara likstallt med befintligt flode fran planomradet, vilket beraknats till 21
I/s. Erforderlig fordréjningsvolym beraknas till 47 m® for planomradet.

Vid val av fordréjningsmetoder ska I6sningar prioriteras som bidrar med biologisk mangfald,
ger en hallbar och robust rening av dagvattnet samt ocksa vara estetiskt tilltalande. En
servisanslutning for dagvatten finns redan till planomradet, dit dagvattnet foreslas avledas
efter fordrojning.

Princip for indelning av ytor och dess omhandertagande av dagvatten i utférd utredning ar:

e Trafikerade ytor och parkeringsplatser forslas avledas till regntradgardar for att
sakerstalla rening fran de mest férorenade markytorna inom planomradet

e Takytor foreslas i huvudsak att avledas till graskladda svackdiken med
makadammagasin

e Gardytor foreslas avledas till ndgon typ av 6ppen dagvattenldsning (regntradgard,
svackdike, torrdamm), som aven kan kombineras med fordrojning i skelettjord for
tradplantering.

Tidigare utford skyfallsanalys (WSP) visar inte pa nagon risk for éversvamning inom
planomradet, forutom en befintlig lagpunkt i planomradets sodra del. Lagpunkten beddms inte
paverka planforslaget, da hojderna kommer behdva justeras for att den planerade infarten till
omradet ska ansluta till hojderna pd Krakerydsvégen. Justeras hojderna i detta omrade
kommer dock fordréjningsvolymen vid skyfall minska i lagpunkten. For att inte férsamra for
nedstroms liggande fastigheter behdver denna volym kompenserar inom planomradet.

Planforslaget beddms genomforbart utan negativa konsekvenser for recipienter och
omkringliggande omraden om losningar liknande de som tas upp i denna rapport nyttjas.

Tillracklig tillganglig kapacitet bedoms finnas i servispunkt for planomradet. Nedstroms ar
dock ledningskapaciteten begransad redan for befintliga forhallanden. Habo kommun bor
vidta atgarder for att sakerstalla kapacitet for dagvattensystemet.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
Cederfors Bostad AB arbetar med en detaljplan for del av Kyrkeryd 6:2, cirka 7 700 m? vid
korsningen av Krakerydsvagen och Hjovégen, se Figur 1.

Syftet med detaljplanen &r att skapa battre forutsattningar for bostadsbyggnation samtidigt
som omradets karaktar bevaras. Idag ar omradet obebyggt och bestar till storsta del av
skogsmark. Planerna innefattar ett nytt bostadsomrade med tre mindre flerbostadshus i tva och
fyra vaningar, innehallande totalt cirka 20 lagenheter. Fokus ligger pa att bevara en smaskalig
och trivsam ké&nsla som smélter val in i omgivningen.

Gallande detaljplan for fastigheten fran 1992 tillater en byggratt for ett flerbostadshus i form
av ett punkthus.

Dagvattenutredningen for planomradet ska visa hur man sékerstéller en hallbar hantering av
dagvatten i enlighet med Habo kommuns riktlinjer.
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Figur 1 Oversiktskarta med lokaliseringen av aktuellt planomrdde. Kdlla Lantmdteriet

1.2 Uppdragsbeskrivning

| samband med detaljplanearbetet fick Noll Tre Konsult AB i uppdrag att utféra en
dagvattenutredning for att sakerstalla en hallbar hantering av dagvatten i enlighet med Habo
kommuns riktlinjer. Utredningens syfte &r att utreda detaljplanens paverkan pa befintligt
dagvattensystem samt dess dagvattenrecipienter och ta fram lampliga principlésningar for
fordrdjning- och rening av dagvatten.



2. Forutsattningar

2.1 Riktlinjer for dagvattenhantering

Habo kommun har en dagvattenplan som ar antagen av kommunstyrelsen 2022-11-09,
reviderad 2023-11-08.

Till dagvattenplanen finns en checklista for utforande av dagvattenutredningar i
detaljplaneskedet. Checklistan ar indelad i tva delar:

Del 1 Forutsattningar for dagvattenhantering
Del 2 Atgarder for hallbar dagvattenhantering

2.2 Dimensionerings- och fordréjningskrav

Uppdraget innefattar redovisning av fléden for dimensionerande regn fére och efter
exploateringen enligt Svenskt vattens publikation P 110. Planomradet bedoms som Tat
bostadsbebyggelse, och dimensionerande regn blir saledes 5 ar (fylld ledning)
respektive 20 ar (trycklinje till markniva).

Vid berékning av framtida fléden redovisas dven floden fore och efter fordrojning,
klimatfaktor ska beaktas. Dimensionerande regn efter exploatering ska berdknas med
klimatfaktor 1,4 enligt Habo kommuns dagvattenplan, vilket innebér att
dimensionerande fléden multipliceras med 1,4. Klimatfaktorn 1,25 ska anvéndas for
dimensionering av ledningsnat inom planomradet.

For att berakna erforderlig fordrojningsvolym inom planomradet gors berakningar som
visar vilken fordréjningsvolym som krdvs for att fordroja flodesokningen efter
exploatering, d.v.s. en jamforelse mellan befintliga forhallanden och framtida
forhallanden. Detta for att sakerstalla att flodet ut fran omradet inte kommer att 6ka.

2.3 Reningskrav

Den samlade bedomningen enligt matriser i Habo kommuns dagvattenplan &r att recipienten
Tumbaécken ir klassad som “mycket kiinslig” varfor rening av dagvatten inom planomradet
ska ske. Fororeningshalter i dagvattnet inom planomradet och dess markanvéandning, bedéms
dock som laga till méttliga.

| Habo kommuns framtagna dagvattenplan finns exempelldsningar som beskriver olika
I6sningars for- och nackdelar.

Sammantaget ska losningar med den aktuella markanvandningen innehalla avskiljning av
partiklar och filtrering.

Oljeavskiljning i separat oljeavskiljare &r inte aktuell i och med att den foreslagna parkerings-
ytan (cirka 690 m?) ar mindre an kravgransen for oljeavskiljning som &r for parkeringar storre
4n 1 250 m2,

Nedanstaende matris for bedémning av reningsbehov beroende pa markanvéandning och
recipient ar hamtad fran Habo kommuns dagvattenplan.



Tabell 1 Bedémning av reningsbehov beroende pd markanvéndning och recipient

Mark- Férorenings- | Infiltrationsméjlighet Reningsbehov
anvdndning | halteri
dagvatten Lamlig fér Inte ldmplig | Mycket kdns- | Kdnslig Mindre kdns-
infiltration for lig recipient | recipient lig recipient
infiltration
Industr- Mattliga-Hoga Rening fore Dagvatten- Remng Reming Rening
omraden infiltration ledming eller
dike
Inom titort Mattliga Infiltration, Dagvatten- Remng Viss rening E) rening
fordréjning ledmng eller
dike
Utanfor tatort  Laga Infiltration, Dagvatten- Rening Ej rening Ej rening
fordrojning ledning eller
dike
Gronomraden Laga Infiltration, Dagvatten- Ej rening Ej rening Ej rening
och natur- fordrojming ledning eller
mark dike
Lokalgator Laga - matt-  Infiltration, Dagratten- Rening Ej rening Ej rening
<5000 bilar/  lLiga fordréjning ledmng eller
dyen dike
Genomfarts-  Mattliga Infiltration, Dagvatten- Rening Viss rening Ej rening
leder >5000 fordréjning ledmng eller
bilar/dven dike
Parkeringsytor Mattliga Oljeavskiljare  Dagvattenled- Rening Rening Rening
anslutna ull foére infiltra- ming eller dike
en och samma tion
forbindel-
sepunkt,
sammantagen
yta > 1250 m?

Habo kommun har inte ndgon dagvattenpolicy med bestamda malvarden for
fororeningshalter i dagvattnet. Utgangspunkten for detaljplaner &r att inte fa en dkad

fororeningsbelastning pa recipienten, utan att istallet forsoka bidra till forbattring.

2.4 Miljokvalitetsnormer
Fran 1/1-2019 har EU:s regelverk om vatten, vattendirektivet, inforlivats fullt ut i miljobalken
(1998:808) i 5 kap. 4 8. Detta innebér att man vid myndigheter eller kommuner ej far tillata
atgarder eller verksamheter som riskerar att forsamra en vattenmiljé som i sin tur dventyrar
mojligheten for vattenmiljon att uppna den status eller potential som vattnet ska ha enligt
miljokvalitetsnormen (MKN).

2.5 Koordinat- och h6jdsystem
Aktuellt plan- och hojdsystem for utredningsomradet ar:

Plansystem: SWEREF 99 13 30
Hojdsystem: RH 2000




2.6 Erhallet underlag

e Primarkarta

e Habo kommuns dagvattenplan, Antagen av kommunstyrelsen 2022-11-09
reviderad 2023-11-08

e Ledningsunderlag fran Habo kommun och externa ledningsagare via
Ledningskollen

e Skyfallskartering Habo, WSP 2022-06-01

o lllustrationsplan, Liljewall 2024-12-02



3. Befintliga forhallanden

3.1 Topografi och markslag

Det aktuella planomradet &r cirka 7 800 m? och bestér av ett skogsomrade samt en mindre
asfalterad yta som anvands som atervinningsstation. Planomradet ar i stor utstrackning flackt
med en svag lutning at Krakerydsvagen. Krakerydsvéagen har en svag langslutning at sydost.

Figur 2 Befintlig markanvdndning fér planomradet

Gallande detaljplan for fastigheten fran 1992 tillater en byggratt for ett flerbostadshus i form
av ett punkthus, se gallande plankarta i Figur 3.
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Figur 3 Plankarta fér den gd/)andé detaljplanen fér omradet



Tabell 2 redovisar markanvéandning och reducerad area for befintlig markanvandning inom
planomradet. Avrinningskoefficienter for olika markanvandningar, enligt Svenskt vattens
publikation P110.

Tabell 2 Befintlig markanvdndning inom planomrddet

" ) Befintliga ytor
Markanvandning (1))
Area (ha) Ared (ha)
Asfalt 0,8 0,02 0,02
Grés- och 0,1 0,75 0,08
vegetationsyta
Totalt 0,80 0,10

3.2 Geotekniska och hydrogeologiska forutsattningar

Ett geotekniskt utlatande togs fram i samband med den géllande detaljplanen. Uppgifter fran
detta utlatande samt SGU:s kartvisare redovisas nedan.

Jorden bestar av ett organiskt ytskikt med nagra decimeters tjocklek. Darunder finns sandjord
(isalvssediment), som mestadels &r fast lagrad. Skattat jorddjup till berg inom planomradet &r
over 50 m enligt SGU:s jorddjupskarta. Utifran tidigare gjord geoteknisk undersokning
framgar att djupet till grundvatten inom omradet varierar mellan 0,8-2,0 m.

Inom planomradet bedéms inte nagon foreliggande risk for skred eller sattningar finnas.

Sandjord anses generellt ha goda forutsattningar for infiltration, men da grundvattenytan kan
ligga sa hogt som 0,8 meter under markytan kan det vara begransande for mojligheterna for
infiltration.

3.3 Markfororeningar

Det har inte utforts nagon markmiljoteknisk undersokning i samband med planarbetet och det
finns heller inga indikationer pa att det finns férorenad mark inom omradet. Omradet har inte
heller varit bebyggt sedan tidigare. Utredningen forutsatter att inga markféroreningar behtéver
tas hansyn till, vid utformningen av dagvattenhanteringen.

3.4 Befintliga recipienter

Planomradets narmsta beldgna vattenférekomster ar Hokesan och Tumbécken, se Figur 4.
Planomradet ar belaget ca 350 m norr om Hokesan och ca 250 m séder om Tumbécken. Enligt
VISS Vattenkarta® ligger planomréadet inom avrinningsomradet for Hokesan, som &r en
klassad vattenférekomst (SE641911-139532). Det befintliga dagvattensystemet for omradet
avleds dock till Tumb&cken, som inte &r en klassad vattenférekomst. Den information som
finns kring Tumbécken ar att backen framst ar paverkad av fosfor/nitratkvave, vilket gar att
hérleda till jordbruk uppstroms.

Tumbécken &r inte en klassad vattenférekomst och kategoriseras darav som Ovrigt vatten.
Ovrigt vatten, som inte uppfyller kriterierna for att utgora vattenforekomster, omfattas inte av
beslutade miljokvalitetsnormer. Paverkan pa sadana vatten far anda inte riskera att forsamra
eller motverka nédvéndiga forbattringar i statusen for anslutande vattenférekomster.

1Vattenkartan


https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d12399

Hokesan uppnar vattenforekomsten mattlig ekologisk status. Den kemiska statusen uppnar ej
god status, da flera prioriterade amnen (kvicksilver och PBDE) 6verskrider gransvarden. For
dessa &mnen finns dock for samtliga vattenférekomster ett undantag i form av mindre strdnga
krav. Detta med anledning av att halterna av Hg och PBDE huvudsakligen harror fran
langvaga luftburna fororeningar och beddms ha en sadan omfattning och karaktar att det i
dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda dem.

Bade Hokesan och Tumbécken avleds till Vattern (SE646703-142522). Véttern ar klassad till
att ha God ekologisk status, dar klassningen med medel tillforlitlighet baseras pa
undersokningar av fisksamhéllet som visar att dessa inte paverkats av évergédning eller
forsurning. Den kemiska statusen uppnar ej god status, pa grund av paverkan av kvicksilver
och PBDE.
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Figur 4 Planomrddets lokalisering i férhallande till recipienter, planomrddet redovisas med réd cirkel.

3.5 Befintliga avrinningsforhallanden och dagvattenhantering

Den befintliga avrinningen inom planomradet sker i huvudsak 6sterut, till diket langs med
Krakerydsvagen, se Figur 5. De bla linjerna illustrerar ungefarlig avliedning markledes enligt
Scalgo Live, utefter Lantmateriets hojddata. Det finns inte nagra kéanda dagvattenledningar
eller system som tar hand om dagvatten inom planomradet.

|/

»

Figur 5 Befintliga avrinningsvégar och héjdkurvor (0,5 m) inom planomradet. Kélla: Scalgo live



3.6 Naturintressen

Hokesan soder om planomrédet ingar i ett vattenskyddsomrade och ett naturreservat. Aven
Tumbécken i norr ingdr i vattenskyddsomradet.

Det aktuella planomrédet gor inga intrang i vattenskyddsomrédet eller naturreservatet.

QN A4

g] Vattenskyddsomrade

3.7 Befintliga dversvamningsrisker

WSP har sen tidigare utfort en studie? for att bedéma 6versvamningsrisker inom Habo
kommun. | studien utférdes en hydraulisk skyfallsmodellering, vilket kan ta hansyn till
hydrauliska parametrar som markens rahet, infiltrationskapacitet och darmed ge
information kring 6versvamningens troliga utbredning samt fléden.

Modelleringsresultatet visas inte pa nagon storre risk for 6versvamning eller stora
floden inom planomradet. | Figur 6 och Figur 7 redovisas berdknat maximalt vattendjup
samt maximalt flode vid ett klimatanpassat 100-ars regn.

2 Skyfallskartering Habo, WSP. 2022-06-01
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Figur 7 Maximalt fléde vid ett klimatanpassat 100-drs regn, WSP Planomrddet markeras med gul pil

En lagpunktskartering enligt Scalgo Live, visar att vatten framst kan ansamlas i det
befintliga vagdiket langs Krakerydsvéagen samt i planomradets syddstra del, som
angransar till en storre lagpunkt i den befintliga naturmarken, se Figur 8.
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Figur 8 Ldgpunktskartering Scalgo

3.8 Befintliga VA-ledningar

Befintliga VA ledningar finns i Hjovagen samt delvis i gang- och cykelvagen langs
planomradets sydvastra utkant. I gang- och cykelvégen finns en servisavsattning forberedd for
planomradet, se Figur 9. Dagvattensystemet avleder vattnet norrut i Hjovagen till ett utlopp
till Tumbé&cken ca 200 m norr om planomradet.

N g

A

Utlopp mot Tumbacken @ Q‘? / /

"~

. &
h N l@

Dagvattenservis /
A ' / ) \\‘//> 43 [ f //

N QI/) [E ‘ I // ’1 / ’
CV Z i "/‘/ 2
P\ # oy
\‘,‘?‘} ~n O o ?\\” ‘9 a
}& 4 @ o // \@ R
@ B \ <f5-/‘3 @ ‘
b3 o <) A\ ;\ < ° :<1>A */13)

Figur 9 Servisavsdtfning fdf planofnrc'idet samt utlopp till recipienten Tumbdcken.
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3.9 Ovriga ledningssystem

En kéand kabelforlaggning finns inom planomradet, vilket ar en kabel for Habo Energi som ar
forlagd fran gang och cykelbanan i planomradets ostra ande till en belysningsstolpe placerad
bakom atervinningsstationen.

3.10 Befintliga markavvattningsforetag

Enligt Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lans karttjanst Vattenarkivet, finns det inte nagra
markavvattningsforetag inom planomradet.
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4. Framtida forhallanden

Inom planomradet planeras for ett 20-tal lagenheter uppdelade pa tre huskroppar, dar huset
narmst Krakerydsvagen byggs i fyra vaningar och de andra husen i tva vaningar. En
parkeringsplats samt en angéringsficka for sophantering féreslas ocksa inom planomradet.

N\ N~ o

Figur 8 lllustrationsplan fér planerad bebyggelsé/ inom Kyrkeryd 6:2

Markanvandningen utifran den foreslagna illustrationsplanen &r beréknad och indelad enligt
det som redovisas i nedanstdende tabell. Aven avrinningskoefficient (¢) och den reducerade
arean (Ared) for respektive markanvéndning finns redovisad i Tabell 3, dar den reducerade
arean, ar arean for markanvandningen multiplicerat med avrinningskoefficienten.
Avrinningskoefficienter for olika markanvandningar, enligt Svenskt vattens publikation P110.

Tabell 3 Framtida markanvéndning

Framtida ytor
Markanvadndning ()] Area (ha) Avea (ha)
Takyta 0,9 0,08 0,08
Hardgjort, asfalt 0,8 0,09 0,07
Gardsyta 0,5% 0,12 0,06
Gras/Planteringsyta 0,1 0,49 0,05
Totalt 0,80 0,25

* Sammanvagd avrinningskoefficient

Berakningen visar att den reducerade arean okar fran 0,1 ha till ca 0,25 ha efter exploatering.
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5. Oversiktlig dimensionering

5.1 Forvantade floden
Enligt Svenskt vatten P110 studeras utfléden fran planomradet for 5-ars regnet och 20-ars
regnet (motsvarar ”Tat bostadsbebyggelse™) respektive for ett 100-ars regn, se Tabell 4.

Berakningarna for befintliga dagvattenfloden &r gjorda utefter en rinntid pa 15 minuter, vilket
motsvarar rinnhastigheten 0,1 m/s for ytavledning, vilket kan vara realistiskt da det aktuella
omradet saknar ledningssystem och delvis dikessystem.

For framtida scenario har rinntiden satts till 10 minuter med anledning av att det kommer
forekomma bade ytavrinning och avrinning i ledningssystem vilket ger en snabbare avrinning
inom omradet.

Berékningar for befintliga dagvattenfléden ar gjorda utan klimatfaktor.
For framtida forhallanden utfors berdkning med klimatfaktor pa 1,4 samt med 1,25.

Tabell 4 Fléden for befintliga och framtida férhallanden fér planomradet

5 &rs regn 20 ars regn 100 &rs regn
SCENARIO | Klimat l'|\1’e“ Intensitet Fléde | Intensitet | Flode Intensitet | Flode
faktor (ha) (I/s ha) (1/s) (1/s ha) (1/s) (I/s ha) (1/s)
Befintliga
CEnEl e 1,00 0,1 144 13 144 21 387 36
Framtida 1,25 0,25 181 64 181 91 489 154
forhallanden 1,40 0,25 181 57 181 102 489 173

Flodet fran planomradet 6kar med 81 I/s for ett 20 ars regn (raknat med klimatfaktor 1,4 for
framtida flodet), och 137 I/s for ett 100 ars regn i jamforelse med befintliga forhallanden.
Okning beror framst pa den okade hardgjorda ytan samt den palagda klimatfaktorn.

5.2 Forvantat fordrojningsbehov

Vid berékning av fordrojningsbehovet beraknas den fordréjningsvolym som krévs, for att
kunna hantera ett framtida 20-ars regn (med klimatfaktor 1,4) med ett utfldde som motsvarar
ett befintligt 20-ars flode utan klimatfaktor. Dvs att det framtida dagvattenflodet fran
planomradet ska vara likstallt med befintligt flode fran planomradet. Resultatet redovisas i
Tabell 5.

Tabell 5 Férvintade fléden fér planomradet fére och efter exploatering

Aterkomststid Qdim 20 inki. kf 1,0 Qdim 20 inki. kf 1,4 Fordrojningsbehov

20 ar 21 1/s 102 I/s 84 /s hared 47 m?

Fordrojningsbehovet berdknas utifran Svenska vattens P110:s magasinsberakning med hansyn
till rinntid. Fordrojningsbehovet motsvarar ca 19 mm férdrojning per hardgjord kvadratmeter,
vilket innebér att ca 90 % av arsnederbérden kommer fordrojas och renas.
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5.3 Kapacitet befintligt ledningssystem

For att sakerstalla att planomradet kan anslutas till det befintliga dagvattensystemet beraknas
kapaciteten i det befintliga systemet. Kapacitetsberédkningen gors vid tre punkter mellan
planomradets anslutningspunkt och utloppet, se Figur 10. Ytor av vag och villatomter
anslutna med dagvattenservis beraknas, dar vagytor berdknas med en avrinningskoefficient pa
0,8 och villatomter en sammansatt avrinningskoefficient pa 0,35 (i enlighet med Svensk
vatten P110 rekommendationer for Villatomter >1000 m? med flack topografi). Rinntiden
bedoms till 20 minuter. Grénytor samt vagytor som ej beddéms avledas till dagvattensystemet
inkluderas ej i berdkningen (bomberat fall dar halva korbanan avleds till naturmark).

3-UTLOPP

9
NEDSTROMS
HJOGATAN

1-
¥l ANSLUTNING
{ SERVIS

. Ry 3
Figur 10 Ytor och ldgen fér kapacitetskontroll befintligt dagvattenndt

I punkt 1 &r ledningen en D300 BTG med ett fall pa ca 7 %o och i punkt 2 en D300 BTG med
2%o fall. Utloppet, punkt 3, har okand dimension och fall. Berdknad kapacitet redovisas i
Tabell 6.

Tabell 6 Berdiknad kapacitet i respektive kontrollpunkt.

LEDNINGS- . . Kapacitet
STRACKA DIM Material Rahet Lutning (1/s)
1 300 BTG 1,00 0,7% 85
2 300 BTG 1,00 0,2% * 45 ™
3 ? ? ? ? ?

*
Minimulutning. Genomsnittlig lutning 0,55%
** Baserat pd minimilutning. Kapacitet beréknat pd medellutning = 77 I/s
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Uppskattade bidragande ytor for respektive delomrade redovisas i Tabell 7.

Tabell 7 Bidragande ytor for respektive delomrdde

Hardgjort Villatomt Total yta Ared

DELOMRADE (ha) (ha) (ha) (ha)
0,10 0,56 0,65 0,27

0,25 3,79 4,03 1,52

0,58 6,75 7,32 2,82

Planomradet utgor tat bostadsbebyggelse vilket innebar att ledningarna bor dimensioneras
efter ett 5 ars regn. Berakningar utférs for bade 5 ars regn och 2 ars regn, som motsvarar gles
bostadsbebyggelse. Berdkningarna utgdérs med och utan klimatfaktor (1,25), och redovisas i
Tabell 8.

Tabell 8 Berdknade 2-ars och 5-drs flode for delomrade 1-3

Aved 2 &rs regn (I/s) 5 ars regn (1/s) Kapacitet |
DELOMRADE (ha) ledning (1/s)
Utan KF Med KF Utan KF Med KF
1 0,27 24 30 33 41 85
1,52 136 170 183 229 45
2,82 252 315 340 424 ?

Berakningen visar att i servispunkten (1) finns det kvarvarande kapacitet i ledningssystemet.
Vid ett klimatkompenserat 5 ars regn &ar den kvarvarande kapaciteten 44 I/s, och efter
fordrojning beraknas flodet fran planomradet motsvara 21 I/s (befintligt 20 ars regn), vilket
innebar att det finns tillracklig kapacitet i anslutningspunkten.

| berakningspunkt 2 ar ledningskapaciteten redan begransad och kan inte hantera ett 2 ars regn
utan klimatfaktor for befintlig bebyggelse, vilket bér anses som minimikrav for aktuell
bebyggelse.

For utloppet behdvs dimension och lutning kontrolleras for att sakerstalla kapaciteten. Men
for att klara av ett 2 ars regn utan klimatfaktor kravs en innerdiameter pa 450-500 mm
(beroende av material) om ledningen har ett fall pa 5 %o, och for att hantera ett 5 ars regn med
klimatfaktor kravs en innerdiameter pa 550-600 med ett fall pa 5 %o.

6. Foreslagen dagvattenhantering

Foreslagna dagvattenanlaggningar r valda utifran Habo kommuns dagvattenplan, och ar
I6sningar som bidrar med biologisk mangfald, ger en hallbar och robust rening samt trég
avledning av dagvattnet. Anlaggningarna kan integreras i omradets gestaltning och kan da
aven byggas estetiskt tilltalande. Utflodet fran planomradet ska efter fordréjning av
dimensionerande regn motsvara befintligt utflode fran planomradet, dvs 17 I/s.

| gjorda berakningar och vid framtagning av forslag till fordréjningsmetoder har ingen hansyn

tagits till infiltration av dagvatten. All eventuell infiltration som sker kan darfor ses som
bonus. Grundvattenytan ar bedémd att ligga relativt nara marknivan, ca 0,8-2 meter, darmed
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ar grunda anlaggningar och ytlig hantering énskvard i den man det ar mojligt for att ge
forutsattningar for infiltration.

| nedanstaende figur redovisas forslag till dagvattenhantering pa ett 6vergripande sétt.
Princip for indelning av ytor och dess omhandertagande:

e Trafikerade ytor och parkeringsplatser forslas avledas till regntradgardar for att
sakerstalla rening fran de mest férorenade markytorna inom planomradet.

e Takytor foreslas i huvudsak att avledas till graskladda svackdiken med
makadammagasin.

e Gardsyta foreslas hanteras med nagon typ av 6ppen dagvattenhantering alternativt
skelettjord, eller genom en kombination av de bada metoderna for dagvattenhantering.

FORKLARINGAR
————— = ———— - ——— DAGVATTENLEONNG

—> —> —> —> ——  DRANERINGSLEDNNG
~ YTAVRNNING MED RKTNING

SVACKDIKE
REGNBADD/NEDSANKT VAXTBADD

|:| SKELETTJORD
ST ] teven oacvarenanTeRnG

ANSLUTNING TILL &
DAGVATTENSERVIS

a

/ F N A
Figur 9 Férslag till dagvattenhantering for avledning, fordréjning, rening och avledning fran planomradet

6.1 Valda fordrojningslosningar
Ilustrationsfigurer och mer djupgaende beskrivning av respektive losning se kapitel 7.

A-C: Svackdike med makadammagasin

Anslutna ytor bestar i huvudsak av takytor.

Ytansprak: Langd 26 m, bredd pa 6veryta 1,9 m, vat magasineringshojd satts till 0,15 m.
Magasinsh6jd makadam satts till 0,5 m.

Svackdiket gors som en skalad grasyta med underliggande makadamfyllning for att
sékerstélla fordréjning och rening av dagvattnet. Diket férses med brunnar med kupolsilar for
att dels sakerstélla funktionen &ven vid tjalad mark, men att &ven kunna fungera som
braddbrunnar.
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Spridarledningens uppgift &r att fordela vattenmangden i magasinet. Stuprér som ar placerade
pa fasad som vetter at diket foreslas utrustas med utkastare for ytlig avledning till diket.
Stupror pa andra fasadsidor avleds med ledning och kopplas till spridarledning i
makadammagasinet. Anlédggningarna ansluts till dagvattensystem som ansluter till
dagvattenservis.

Fordrojningsvolym A, B, C= Cirka 6 m?, totalt 18 m3

D: Kombination av 6ppen férdréjning och skelettjord

Anslutna ytor bestar i huvudsak av gardsytor. Fordrojning foreslas ske i samband med den
gemensamma uteplatsen, och kan utformas med hansyn till hur gestaltningen for ytan ar tankt.
Till exempel genom 6ppen dagvattenhantering som véaxtbadd, torrdamm eller svackdike, som
kan kombineras med fordrojning i skelettjord vid tradplanteringar. Exakt fordelning mellan
olika l6sningar bor tas fram i senare skede i samrad med landskapsarkitekt. Anlaggningarna
ansluts till dagvattensystem som ansluter till dagvattenservis.

| I6sningsforslaget redovisas ett ytansprak ca 35 m? éppen fordréjning med en ytlig
fordrojning pa ca 0,20 m, vilket skulle kunna motsvara en torrdamm. Ytanspraket varierar for
vilken typ av 6ppen anlaggning som vaéljs, sa berdakningen &r endast ett exempel. Fordrojning i
skelettjord foreslas ske i luftigt skelettjord med ca 30% porositet och med en hojd pa ca 0,3 m,
vilket bor rymmas ovan grundvattenytan aven nar grundvattnet star hogt. Ytanspraket
beraknas till ca 45 m2,

Fordrojningsvolym 6ppen fordrojning = Cirka 7 m3
Fordrojningsvolym i luftig skelettjord = Cirka 4 m?3

E: Regntradgard (Nedséankt regnbadd)
Anslutna ytor bestar i huvudsak av parkeringsplatserna.

Regnbadden foreslas anlaggas med minst 1,5 m bredd, langs med parkeringens langsida,
vilket ger en yta pd minst 60 m2. Den vata magasineringshojden satts till 0,15 m.

Enligt praxis bor en yta for en regntradgard motsvara cirka 5-7% av den hardgjorda ytan for
en god rening. En vaxtbadd p& 40 m? motsvarar ca 6 % av parkeringsytan. Anlaggningen
ansluts till dagvattensystem som ansluter till dagvattenservisen i véster.

Regnbadden kan anléaggas norr om parkeringsplatsen, om parkeringens héjdséttning foljer
befintliga markhojder. Tillrackligt utrymme kréavs da mellan parkering och vagdike for att
bada anldggningarna ska rymmas. Regnbaddens placering skulle ocksa kunna hamna pa
parkeringen sodra sida om hojdsattningen justeras sa att vattnet avleds dit, alternativt pa
bagge sidor om parkeringen far tvasidigt fall med en hojdrygg i mitten. De olika alternativen
redovisas i Figur 11.
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Figur 11 Alternativa placeringarf(i;regntrddgérden vid parkeringsplatsen

Fordrojningsvolym vat = Cirka 9 m?3

Fordréjningsvolym i det underliggande regnbéddsfiltret:

Filtermaterial med 15 % porositet och filterh6jden 0,3 m = Cirka 3 m?
Filtermaterial med 30 % porositet och filterhdjden 0,35 m = Cirka 6 m?

| nedanstaende tabell redovisas en sammanstallning av fordrojningsvolymer for de olika
fordrojningslosningarna A-E.

Tabell 9 Sammanstdllning av férdréjningsvolymer i den féreslagna dagvattenhanteringen

Foreslagen - - Fordrojningsvolym | Fordrojningsvolym | Fordrojningsvolym
anldggning Anldggningstyp Vat (m3) Fyllning (m3) Totalt (m3)
A Svackdike 4,4 1,8 6
B Svackdike 4,4 1,8 6
C Svackdike 4,4 1,8 6
Oppen hantering
D alt skelettjord / 4 11
E Regntradgard 9 9 18
Totalt 47

Berakningarna for erforderlig fordrojningsvolym visar att cirka 47 m® dagvatten ska fordrojas
inom planomradet for att uppna likartade férhallanden som med befintligt utfléde fran
planomradet. Framtaget forslag visar att det finns goda maéjligheter att fordroja erforderlig
fordréjning inom planomradet.

7. lllustration och forklarande text for valda fordrojningslosningar

7.1 Nedsankt vaxtbadd/regntradgard

Nedsankt véaxtbadd, dven kallad regntradgard eller biofilter, kan anvéandas for rening och
fordréjning av mindre volymer vatten samt bidra med ett estetiskt inslag till omgivningen.
Under vissa perioder star vaxtbaddar torra, vaxtval bor darmed géras med omsorg. Val av
vaxtlighet bor géras med hansyn till fluktuerande vattennivaer och upptagningsféormagan av
naringsamnen. Inloppen till vaxtbadd bor forses med erosionsskydd sa att véxtligheten inte
skadas vid hogre vattenfloden. Princip for véaxtbadd illustreras i nedanstaende figur.
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Figur 10 Princip fér nedsdnkt véixtbddd/regntrddgdrd. Kélla: WRS

Vaxtbadden kommer att utjamna flodestoppar och medfora en rening av dagvattnet genom
sedimentation och upptag av de naringsdmnen som finns i dagvatten till vaxtligheten. Botten i
regnbadden bor vara cirka 10-30 cm under kringliggande ytor for att skapa en ytlig
fordrojningszon. Déar barn vistas rekommenderas en maximal nedsénkning pa 20 cm ur
sékerhetsperspektiv.

Vaxtbaddar kraver en viss drift, som kontinuerlig skotsel av vegetationen i biofiltret. Skotseln
ar jamforbar med skotsel av en robust perennplantering. Bradd och inlopp bor inspekteras ett
par ganger om aret eller efter kraftiga skyfall for avlagsna eventuellt skrap som ansamlas och
kan orsaka blockeringar. Utlopp/bradd bor kontrolleras sa att det ar helt sa att
fordrojningsfunktionen ej slas ut.

Exempel pa befintliga vaxtbaddar i samband med parkeringar redovisas i Figur 12.

Kdlla: Google

7.2 Svackdike/Grasdike

Svackdiken &r ett enkelt system for trog avledning av vatten, rening samt fordrojning. Diket
forses med ett underliggande makadammagasin och spridarledning for att ge en storre
fordrojningsvolym och aven reningseffekt, se nedanstaende figur.

Underhall for diket i form av bortrensande av material, grasklippning och rensning av
sediment samt kontroll av eventuellt utlopp bor ske I6pande.
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Figur 13 Princip svackdike med underliggande makadamdike

Vid utformning av svackdiken ar det viktigt att de gors grunda med svagt sluttande sidor som
ar tdckta med en tat grésvegetation. Den flacka slantlutningen ger normalt ett bredare tvarsnitt
med l&gre hastigheter i svackdiken &n i vanliga diken, varmed svackdiken har en storre
potential till att ha hégre reningseffekt. Reningen kan ske genom sedimentering och
fastlaggning samt genom infiltration av vattnet framst vid laga floden.

Det underliggande makadammagasinet &r i forsta hand avsett for takvatten som inte kan ledas
ytligt till diket, och ses oftast som en robust 16sning for hantering av storre floden.
Spridarledning fordelar ut vattenvolymen relativt snabbt och jamt i magasinet for att uppna
bésta mojliga fordrdjning.

Brunnarna i svackdiket forses med kupolsilar vilket gor att funktionen erhalls aven vid tjalad
mark och att vatten da kan ledas ner till magasinet. Vid storre floden an vad anlaggningen &r
dimensionerad for, finns omvant braddmajligheter i brunnarna.

7.3 Oppen dagvattenhantering

Oppen dagvattenhantering &r ett begrepp som innefattar t.ex. anlaggningar som nedsankta
vaxtbaddar och svackdiken, som beskrivits i ovanstaende kapitel.

En annan form av 6ppen dagvattenhantering ar en sa kallad torrdamm. Torra dammar &r
nedsankta grona ytor som anvands for att férdroja vatten vid nederbord. Vanligtvis ar
dammen torr men vid hogre vattenfléden bildas en vattenspegel. Vattnet forsvinner sen
successivt genom infiltration, eller alternativt genom ett avledande dike eller strypt utlopp. En
torrdamm kan darmed vara en typ av dagvattenhantering som passar sig pa t.ex. innergardar.
Om den planeras som en multifunktionell ytan kan den anvéndas till annat t.ex. rekreation och
lek vid god vaderlek.

Ett exempel pa en befintlig torrdamm samt princip for torrdamm redovisas i Figur 14.
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gur 14 Princip pd torrdamm, exempel fran gdrdsyta i Kdlltorp, Géteborg

Torrdammar har ett visst skotselbehov, sérskilt om den ska anvéandas som en multifunktionell
yta. DA behover ytan utformas sa att den kan torka ut ordentligt mellan regntillfallena, for att
marken ska ha bra barighet for grasklippning och anvéandning for andra &ndamal. Om
belastningen &r hog pa anlaggningen kan sediment behdva avlagsnas vid torra perioder.

| omraden déar barn vistas bor av sakerhetsskal braddnivan pa torrdammen vara maximalt 20
cm och slanterna bor utformas flacka.

7.4 Fordrojning i skelettjord

Fordrojning och rening av dagvatten kan ske i skelettjord i samband med tradplanteringar,
aven i hardgjorda ytor. Skelettjordar kan bade rena och fordroja vatten samtidigt som det
skapar en god miljo for traden. Skelettjorden bestar av grov makadam, och porositeten i
makadamen gor att vatten kan fordrojas. Det finns bade luftig skelettjord och vanlig
skelettjord. Luftig skelettjord innehaller endast makadam, och har darfér en hég porositet pa
ca 30%. | vanlig skelettjord blandas vanlig jord, kompost eller biokol in i makadamen vilket
gor att porositeten bli lagre, men reningsgraden kan istéllet 6ka.

ol

Luftbrunn / Intagsbrunn

" 4 Luftig skelettjord
/ luftigt barlager

Vanlig skelettjord
Avledning via draneringsledning

Sedimenteringsutrymme
Mojlig grundvattenbildning

E'?A-gﬁ;’ . “‘ 3 ~

Figur 15 Princip for tréddplantering med skelettjord. Kdélla: VA-guiden
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Vattnet kan ledas till skelettjordarna via rannstensbrunnar med sandfang och
draneringsledningar, alternativt via kombinerade luftnings- och dagvattenbrunnar.
Uppsamling och avledning av dagvattnet kan ske genom en dréneringsledning. Om
draneringsledningen placeras en bit over skelettjordens botten skapas ett
sedimentationsmagasin vilket kan ge 6kad rening samt méjliggora 6kad grundvattenbildning
om forutsattningarna finns.

Nagra exempel pa befintliga anlaggningar med dagvattenhantering i skelettjord och
tradplantering redovisas i Figur 16.

Sl ST

. - 1 1A T S E
Figur 16 Exempel pd dagvattenhantering i samband med trddplantering fran Rosendal, Uppsala. Kélla: Google

8. Rening av dagvatten och paverkan av miljokvalitetsnormer
Fororeningsberakningar for planomradet fore exploatering for att fa fram halter- och
fororeningsmangder for jamforelse mot framtida situation &r inte utford i 6verenskommelse
med Habo kommun. Habo kommun hénvisar till sin dagvattenplan fér bedémning av
reningsbehov beroende pa markanvéandning och recipient samt val av losningar for
dagvattenhantering.

Planomradet bedéms ha en relativt 1ag fororeningsbelastning, vilket innebér att relativt
enklare reningsatgarder som svackdike, torrdamm och skelettjordar bedoéms tillrackligt for att
tillgodose reningshehovet for merparten av planomradets ytor. Den yta dar storst
fororeningsbelastning férvéntas ar parkeringsplatsen. For parkeringsplatsen har darfor en
regntradgard/nedsankt vaxtbadd foreslagits som reningsanlaggning, som utdver sedimentering
dven kan rena dagvattnet mer langtgaende genom filtrering.

Planforslaget beddms genomforbart utan negativa konsekvenser for recipienter och
omkringliggande omraden om dagvattenhanteringen sker i enlighet med rekommendationer
och principer i denna rapport.

9. Hojdsattning

Framtida hojdsattning for omradet bor folja Svenskt vattens generella principer, se
nedanstaende principfigur. | den man det gar bor marken falla fran fasadliv med lutningen
minst 1:20 i cirka 3 meter for att sakerstalla avledning fran husen och sékra mot
dversvamning, undantaget entréer som ska vara tillgangliga enligt BBR.
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Figur 12 Svenskt vattens principer fér h6jdsdttning. Kélla: Svenskt vatten P105

Om uteplatsen utformas som en lagpunkt for hantering av dagvatten, bor braddnivan fran
lagpunkten ligga under den fardiga golvnivan for husen, for att sékerstalla att vattnet fran
lagpunkten braddar innan den nar husen vid extrema regnhéandelser.

10. Oversvamningsrisker

Lagpunktskarteringen som &r utford och redovisas i kapitel 3.7, visar pa en storre lagpunkt i
planomrédets sydliga del. Lagpunkten rymmer ca 1190 m? vatten innan den braddar éver
Krakerydsvagen pa en niva pa ca +168,57, se Figur 17. Omradet sydvast om planomradet,
vars avrinning avleds till lagpunkten vid skyfall, avleds runt planomradet. Detta innebér att
ingen avledning fran uppstroms liggande omraden beh6ver hanteras inom planomradet.
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R

¥
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uppstroms avleds
runt planomradet

Lagpunkt ca
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Figur 17 Overblick skyfallsistuation

Vid jamforelse med situationsplanen gar det att se att den foreslagna infartsvagen hamnar i
befintlig lagpunkt, se Figur 18. For att sékerstalla tillganglighet till planomradet gérs en
uppdaterad lagpunktsanalys dar vagens hojder ansluter till de befintliga hojderna pa
Krakerydsvagen och omradet dar parkeringen kommer att vara. Den uppdaterade
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lagpunktsanalysen visar att infartsvagen, med en anpassad hojdsattning, inte riskerar att
oversvammas da lagpunkten dversvammas. Detta innebér att infarten till planomradet kan
anses tillganglig for t.ex. raddningsfordon vid extrema regnhandelser. En vég kan anses
tillganglig upp till ett vattendjup pa ca 20 cm. Braddnivan fran lagpunkten dver
Krakerydsvagen ligger enligt Scalgo pa ca +168,57, infartsvagen bor darmed inte ligga lagre
an +168,37 for att sakerstélla tillgangligheten.

|
| Situationsplan m. befintlig hoéjder ‘ | Situationsplan m. anpassade hojder for infartsvag |

Figur 18 Situationsplanen med befintlig héjdsdttning (T.V) och anpassad héjdsdttning for infartsvédgen (T.H)

| och med byggnation av infartsvdg och parkeringsyta kommer lagpunkten minskas fran idag.
Idag agerar lagpunkten som en fordrojning av skyfallsflodet. Minskas volymen finns risk att
situationen for nedstromsliggande fastigheter forsamras, vilket inte ar tillatet.

Den volym av lagpunkten som fylls igen i samband med byggnation av infart och parkering
behéver kompenseras inom planomradet. Detta kan t.ex. géras i de planerade
dagvattenanlaggningarna, dar anlaggningen utformas sa att ytterligare braddvolym kan
rymmas vid extrema regn. Minskningen av volym i lagpunkten vid justering av marknivaerna
for infartsvagen enligt ovan berdknas till ca 30 m*. Volymen behéver beraknas i
detaljprojektering ndr utformning och héjdsattning ar faststalld.

Nar ytan exploateras okar dven avrinningen fran planomradet vid ett 100 ars regn, speciellt i
bdrjan av regnet innan genomsléappliga ytor blir mattade. En viss ddmningsvolym kravs
darmed dven for att kompensera for en 6kad hardgorandegrad. Okningen fran ett befintligt
100 &rs regn till ett framtida med 1,4 i klimatfaktor betyder att en ddmningsvolym pé 64 m?,
berdknat pa ett 100 ars regn med 10 minuters varaktighet.

Total damningsvolym for planomréadet beraknas da till 99 m3, vilket innebar 47
m?3 utdver fordrdjningsvolymen i dagvattenanlaggningarna (47 m®).

Ett exempel hur en svamyta skulle kunna utformas redovisas i Figur 19, som visar ett satt att
hantera svamvolymen. Svamytan skulle ocksa kunna sékerstallas i samband med foreslagna
svackdiken eller regntradgard, eller lagpunkt pa annan plats dar en vattenspegel inte hindrar
tillganglighet vid extrema regnhandelser.

24



v
%

Dike A braddar mot dike

;

~ e -

|
— i
N - |
\ | 1)
~

(_
| —

N y w, Svamyta vid skyfall “ |
N Vyad \a %*»%y 200 m?, vattendjup 10 cm i !
\)/ N Total fordrojd volym 20 m3 |—

BEFINTLIG NATUR

~

‘L?
(}} & Braddpunkt fran svamyta
®&\A ska var lagre &n den
’\ fardiga golvnivan
- ~
%, \
— %'ﬁr \\\
T, N
<P q"i;, y
F&Uéfé’koﬁr
AN~ o
—~ o

Svamyta vid diken

3 m bred, vattendjup 10 cm
9 m3/ dike, totalt 27 m3

N // N *\ %

~ N
/ / N *

Dike B braddar tilldike C
Dike C braddar mot parkering

~ ln

|
|
L |
//
A - j : 1

I
v A o .
Figur 19 Exempel pa svimyta vid skyfall, som kompensationsatgdrd for befintlig IGgpunkt.

11. Ansvarsfordelning for foreslagna dagvattenatgarder
Samtliga atgarder for dagvattenhantering sker inom kvartersmark.

Exploatoren ansvarar for en hallbar dagvattenhantering enligt Habo kommuns riktlinjer.
Ansvaret galler aven for drift och underhall av dagvattenanlaggningar inom fastigheten.

Det &r av stor vikt att det tas fram tydliga skotsel- och underhallsplaner med regelbunden
kontroll och underhall av dagvattensystem och fordrojningsmagasin. En periodisk skotsel &r
viktig for att sakra dess langtidsfunktion. Igensattning av dagvattensystem reducerar
kapaciteten samt 6kar risken for lokal dversvdamning och eventuella vattenrelaterade skador.

12. Investeringskostnader

Samtliga atgarder for dagvattenhantering sker inom kvartersmark och bekostas av
exploatdren.

13. Slutsats och fortsatt arbete

Vid byggnation inom planomradet 6kas hardgérandegraden och saledes mangden dagvatten.
Flodet ska reduceras sa att framtida flode for ett 20-ars regn (med klimatfaktor 1,4) blir
samma som befintligt flode utan klimatfaktor. Dvs att det framtida dagvattenflodet fran
planomradet ska vara likstallt med befintligt flode fran planomradet, vilket utford utredning
visar och sakerstaller med de foreslagna dagvattenatgarder.

Exakt utformning av dagvattenhanteringssystemen med avseende pa omradets framtida
hojdséttning och markavrinning behéver utredas ytterligare i detaljprojekteringsskedet.
Redovisat forslag kan behdva dndras i och med hur planomradet utformas. Det viktiga ar att
dagvattnet rinner till dagvattenhanteringssystemen, och att erforderlig volym och rening
erhalls enligt beskrivna principer.
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Den skyfallsvolym som tillkommer vid 6kad hardgérandegrad vid exploatering, samt det som
eventuellt byggs bort genom tillfartsvagen bor erséttas genom att de foreslagna atgarderna
utOkas betraffande hanteringen av fri vattenvolym.

Det finns kvarvarande kapacitet i dagvattensystemet i anslutningspunkt for planomradet.
Dagvattensystemet nedstroms ar dock underdimensionerat redan for befintlig situation. Habo

kommun bor vidta atgarder for att sakerstélla hanteringen av dagvatten for befintlig och
planerad bebyggelse.
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