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1. SAMMANFATTNING

| samband med pagaende detaljplanearbete for Stormagéarder, Branninge 3:20, har
en dagvattenutredning genomforts pa uppdrag av Branninge Utvecklings AB. Syftet
har varit att utreda hur dagvatten kan omhéandertas inom omradet utifran
framtaget planforslag.

Planomradet ar belaget i sodra delarna av Habo tatort, Habo kommun. | dagslaget
nyttjas ytorna i huvudsak till jordbruk. Marken i omradet sluttar tydligt i nordostlig
riktning mot ett befintligt I6vskogsomrade. Kilar av skog skér in i omradet fran
vaster. Planen &r att bebygga omradet med bostader i form av villor, radhus,
kedjehus och flerbostadshus. Ett skolomrade ska placeras i de norra delarna och
inrymma skola och forskola.

Man avser inte ansluta omradet till nagra befintliga dagvattenledningar.
Dagvattnet ska fordrojas inom omradet och slappas ut i samma omfattning som
idag i befintliga rinnstrak.

Nagon risk 6ver 6versvamning vid skyfall foreligger inte da omradet har goda
avrinningsmojligheter i nordostlig riktning och nagot tillskottsvatten fran
vattendrag forekommer inte.

Berakningar for 20-arsregn visar att fordrojningsmagasin maste skapas for att
flodet ut fran omradet ska ligga pa samma niva som i dagslaget. For det omrade
som utgors av bostadskvarter uppgar fordrojningsbehovet till 2380 m3. For
skolomradet blir fordréjningsbehovet 650 m3.

Fororeningshalterna som uppstar vid exploatering minskas till acceptabla nivaer
med hjalp av olika former av diken inom bostadsomradet och ett
avsattningsmagasin eller kombinationen makadamdiken och torr damm inom
skolomradet.

For bostadsomradet foreslas makadamdiken mellan gata och tomtmark samt
svackdiken langs huvudgator sta for rening och del av den utjamningsvolym som
kravs. Dessa kombineras med en torr damm fore utslappspunkt for att uppna
tillracklig fordrojning. For skolomradet foreslas tva olika I6sningar. Dels ett
avsattningsmagasin under mark, dels en kombination av makadamdiken och torr
damm.

Slutsatsen blir att planforslaget anses genomforbart ur dagvattenperspektiv.om
forslagen i denna rapport anammas. Vid detaljprojektering av skolomradet bor
floden och fororeningar beraknas pa nytt da detaljeringsnivan ar lag inom detta
omrade i nulaget. Kopplingar mellan diken inom bostadsomradet maste beraknas
omsorgsfullt for full effekt av anlaggningen.



2. INLEDNING

Bakgrund

Soder om Habo tatort ligger omradet Branninge. Omradet bestod tidigare av skog
och odlingsmark men har stegvis omvandlats till bostadsomraden. Under 2018
beslutade byggnadsnamnden i Habo att ta fram en ny detaljplan for del av
fastigheten Branninge 3:20. Omradet benamns Stormagardet. Planen ar att
omradet ska utformas med villatomter, kedjehus, radhus, flerbostadshus samt
skola och forskola (figur 1).

Figur 1 Foreslagen plankarta. Gréna ytor representerar natur ock parkmark. Rott utgor skolomrade.
Vitt visar tomtmark. Bl ytor utgor foreslagen placering av svackdiken och tankt
fordréjningsmagasin fran skisstadiet fore dagvattenutredningens genomfarande.



Uppdrag och Syfte

BSV arkitekter och ingenjorer har som en del i arbetet med detaljplanen for
Stormagérdet fatt uppdraget av Branninge Utvecklings AB att utféra en
dagvattenutredning. | den ska berékningar av dagvattenfloden och en
fororeningsanalys genomforas. | uppdraget ingar dven att gora en enklare
projektering och skisser pa foreslagna dagvattenldsningar.

Styrande krav och férutsattningar

Dagvatten fran omradet ar tankt att ledas genom eller forbi skogspartiet 6ster om
planomradet. Det finns alltsa inga anslutningspunkter for dagvatten som ska
nyttjas for att leda vattnet till ndgot befintligt nat. For att inte beh6va skapa nya
diken utanfor planomradet bor utgangspunkten darfor vara att inte 6ka flodet ut
efter byggnation jamfért med dagens situation.

Habo kommun har vid denna rapports revidering tagit fram ett &nnu ej fastslaget
forslag till dagvattenplan. Foljande utdrag ur denna plan galler for omradet:

”I Habo kommuns Dagvattenplan finns sex dagvattenprinciper som ska ligga till
grund for hur man ska arbeta med dagvattenfragor i kommunen.
Dagvattenprinciperna omfattar bade allman platsmark och kvartersmark och
tillsammans skapar de en anpassad och hallbar dagvattenplanering och hantering
for hela kommunen. Principerna &r:

1. Minska andel hardgjorda ytor

2. Utveckla multifunktionella ytor

3. Ange hojdniva och riktning

4. Utforma 6ppna och troga dagvattenldsningar

5. Gestalta och skapa ekosystemtjanster

6. Rena nara kallan”

Det finns inga faststallda gransvarden for fororeningshalter i avlett vatten. Darav
kommer gransvarden fran Varnamo kommun nyttjas vid beréakningar av
fororeningar. Dessa kommer ursprungligen fran Géteborgs kommun och har
nyttjats i tidigare dagvattenutredningar da Véattern utgjort recipient.

Vid berékningar av dimensionerande fléden 6nskar Habo kommun att berakningar
genomfors utifran Svenskt Vatten P110. Man anser att omradet klassas som
tatbebyggt och darfor blir 20-arsregn dimensionerande for trycklinje upp till
markniva.

For berakningar av dagvattenldsningar efter byggnation ska klimatfaktorn 1,4
nyttjas. Klimatfaktorn 1,25 ska anvandas for dimensionering av ledningsnat.

Underlag

Dagvattenutredningen har utgatt fran foljande material:



Uppdragsbeskrivning, mejl Habo kommun 2021-07-01

Utkast plan- och genomférandebeskrivning Branninge 3:20

Foreslagen plankarta, BSV arkitekter och ingenjorer

StormTac, berékningsprogram foér dagvatten med tillhérande
schablonvarden

Excelfil med normalvérden for nederboérd for perioden 1991-2020, SMHI
Jordartskarta, SGU, hamtad 2021-06-22

Genomslapplighetskarta, SGU, hamtad 2021-06-22

VISS, Vatteninformationssystem Sverige 2021-06-23

Fornsok, Riksantikvarieambetet

PM 1 Geoteknik, Branninge Habo 3:20, upprattad av BGK 2018-10-04
Markteknisk undersékningsrapport MUR, Branninge 3:20, Habo, uppréattad
av BGK 2018-10-04



3. PLATSENS FORUTSATTNINGAR

Omradets lage och topografi

Planomradet &r belaget i de stdra ytterkanterna av Habo samhalle i Habo
kommun, se figur 2. Omradet avgransas av gatorna Anders Larssons vdg i nordvast
och Ovre Kammarbacken i séder. | norr, véster och sydést gransar Stormagardet till
bostadsomraden. Direkt 6st om planomradet finns ett I6vskogsomrade. | dagslaget
ar marken obebyggd och utgdrs till storsta del av jordbruksmark med kilar av skog.

.

Munkaskeg f*

B

Figur 2 Lokalisering av det aktuella planomradet }

Omradet &r ca 17 ha stort och lutar tydligt i nordostlig riktning. Marknivan varierar
mellan +179 och +203. De hdgst belagna partierna aterfinns i sydvéstra delen och
de lagsta i den norra delen, vilket redovisas grafiskt i figur 3.
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Figur 3 Skiss utvisande hojdforhallandena i omradet. Rott visar de hogsta hojderna, gront de lagsta.

| dag sker avrinning fran planomradet i nordostlig riktning. Mindre diken leder
dagvattnet genom eller forbi lévskogspartiet 6ster om planomradet. Oster om
jarnvégen som passerar genom Habo rinner Kockabacken upp. Denna tillsammans
med tva mindre vattendrag, ett 400 m norr om Kockbécken och ett 300 m séder
om densamma bed0dms leda det dagvatten som ej infiltrerats ner i marken direkt
ut i vattern.

Da omradet inte ar bebyggt i nulaget finns ingen anlagd stérre fordrojning pa
platsen.

Geotekniska och hydrogeotekniska férhallanden

Utifran SGU:s jordartskartering kan man utlasa att planomradet i huvudsak bestar
av sand i form av isalvssediment och sandig morén. Den sandiga moranen
aterfinns enligt karteringen i ett begransat omrade i vaster. Resterande mark
utgors av isalvssediment, utéver ett begransat omrade i norr dar en mindre mangd
sandig moran med ytskikt av torv aterfinns (figur 4).



Figur 4 Bilden visar jordarter i omradet. De grona falten visar isélvssediment, sand. Det vitprickade
bl omradet ar sandig moran och det svartstreckade bl omradet sandig moran med ett tunt
osammanhangande ytlager av torv.

Gallande genomslapplighet kan man generellt sett sdga att isélvssediment har hdg
genomslapplighet medan sandig moran har medelhtg genomslapplighet. Detta
framgar grafiskt i figur 5.
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Figur 5 Bilden visar jordarternas genomslapplighet. R6tt visar att génomsléppligheten ar hog, gult
att den ar medelhdg.

Geotekniska undersokningar genomfoérdes inom planomradet i september 2018.
Utforare var Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB. | den marktekniska
undersdkningsrapporten som levererades i samband med detta kan man utldsa att
marken till stor del bestar av sandig silt. | en borrpunkt i mellersta 6stra omradet
visar en borrpunkt pa forekomst av lerig silt (punkt 6 figur 6) och soder om denna
aterfinns tva borrpunkter med mellansand och finsand (punkt 8 och 9 figur 6). Till
undersokningarna upprattades &dven ett projekteringsunderlag i vilket man gor
bedoémningen att jordmassorna i omradet ar for tata for att man ska kunna forlita
sig pa infiltration inom tomtmark. Forslaget i detta underlag ar i stéllet att
dagvatten leds till dammar eller recipienter. Slutsatsen blir att infiltration ska
undvikas trots att SGU:s kartor visar att det borde vara mojligt.
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Figur 6 Karta utvisande borrpunkter samt grundvattenror fran markteknisk undersokning.

| samband med ovan namnda markundersokning installerades dven tre
grundvattenror 2018, GWR3, GWR4 och GWR10 (figur 6). Nivaerna i dessa var

enligt foljande: GWR3 1,94 m under markytan, GWR 4 1,79 m under markytan

samt GWR10 torrt 5,5 m under markytan. Dessa matningar genomférdes under en
period av lagt grundvatten varfor de normalt kan sta hogre &n angivna nivaer.

Avrinningsomrade

Planomradet ingdr i huvudavrinningsomradet Motala strém. Motala strém mynnar
i Braviken, Norrkoping. Det aktuella omradet tillhor ett av de

delavrinningsomraden som kallas "Rinner till Véttern — Storvéattern”, se figur 7.
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Figur 7 Huvudavrinningsomrade Motala strém markerat i gratt och delavrinningsomrade Rinner till
Vattern Storvattern” markerat i rott.

Det finns inga identifierade dikningsforetag i planomradet. Sokning har genomforts
i publika webkartor tillhnérande Jonkdpings och Vastra Gotalands lansstyrelser.

Rinnvagar vid hdga floden redovisas 6versiktligt i figur 8. Kockabacken tillsammans
med tva ej namngivna vattendrag norr och séder om denna leder vattnet till
Vattern.
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Figur 8 Oversikt rinnvagar fran omradet
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Rinnvagar vid ytavrinning inom planomradet med nuvarande topografi redovisas
Oversiktligt i figur 9.
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Figur 9 Oversiktlig redovisning av rinnvagar vid ytavrinning inom planomréadet med dagens
topografi.

Grundvattenférekomst
Planomradet ingar med en liten nordlig del i grundvattenférekomsten Norra Habo.

Forekomsten &r av typen sedimentar bergférekomst. Omradet ingar aven i
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tillrinningsomradet for grundvattenforekomsten Bankeryd som &r av typen sand-
och grusférekomst.

Miljéteknisk undersékning

Vid uppréattandet av denna rapport fanns ingen miljoteknisk undersokning att
tillga. 1 den ej fardigstéallda planbeskrivningen fran 2018 namns att en sadan ej
bedoms som nddvéndig da endast jordbruk bedrivits pa platsen sedan en lang tid
tillbaka.

Recipient och Miljokvalitetsnormer

Recipient

Recipienter for dagvatten fran Stormagardet utgors av ytvattenforekomsten
Vattern samt Bankeryds grundvattenforekomst. Till Vattern leds dagvattnet genom
mindre diken i skogen 6ster om planomradet. Efter passage av en jarnvéagsbank
rinner det vidare till Véattern via Kockabécken och tva mindre ej namngivna béackar.

| Habos kommande dagvattenplan avhandlas bland annat Norra Kockabacken. Den
har ett lagt flode och halterna av naringsamnen ar i dagslaget forhojt i vattnet pa
grund av jordbruk i dess naromrade. Man gor darfor bedomningen att paverkan pa
backen och dess djurliv kan bli stor om mer dagvatten leds till vattendraget vid ny
exploatering av mark i omradet. Detta sammantaget gor att backen har klassats
som "Mycket kanslig” i den kommande dagvattenplanen och man har faststallt en
malsattning for den:

"Minska belastning gallande fléde och féroreningar kopplade till dagvattnet. Ans
nedre delar maste varnas som lek- och uppvéxtmiljo for 6ring och rodlistade
flodnejondga.”

Miljokvalitetsnormer (MKN)

Miljokvalitetsnormer for vatten beskriver vilken kvalitet en viss vattenférekomst
ska ha uppnatt vid en faststalld tidpunkt. Generellt sett ska vattenforekomster
uppna nivan "god status”. Normen anger vad som ar lagsta nivan. Den verksamhet
som paverkar en vattenférekomst far darmed inte bidra till att vattenforekomsten
far en samre kvalitet &n vad normen beskriver.

Kvalitetskraven for Vattern ska enligt miljokvalitetsnormerna uppna foljande krav:
e (God ekologisk status 2027
e God kemisk ytvattenstatus. Undantag galler for bromerade difenyletrar,
kvicksilver och tributyltenn.

Enligt VISS (Vatteninformation Sverige) klassas Vatterns som ”God” géallande
ekologisk status samt "Uppnar ej god” géllande kemisk ytvattenstatus. Den
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underkanda kemiska statusen beror pa for hoga halter av PFOS, dioxiner, PBDE och
kvicksilver i fisk samt tributyltenn antracen i sediment.

De forhojda halterna av bland annat kvicksilver anses bero pa langvaga
fororeningar tillforda via nederbord varfor dessa inte kan losas pa plats. Man bor
dock vidta forsiktighetsatgarder for att ej 6ka pa halterna via tillrinning fran nya
omraden.

Kvalitetskraven for Bankeryds grundvattenforekomst ska enligt
miljokvalitetsnormerna uppna féljande krav:

e (God kemisk grundvattenstatus

e God kvantitativ status

Enligt VISS klassas Bankeryds grundvattenforekomst som "God” géllande kemisk
status samt "God” gallande kvantitativ status.

Natur- och kulturvarden

Planomradet &r inte utpekat som sarskilt viktigt i Habo kommuns gronstrukturplan.
Daremot anses lovskogarna 6ster om omradet som viktiga for rekreation. Dessa
ska darfor inte paverkas i nagon stérre omfattning.

Omradet berors inte av nagot riksintresse eller omrades- och bebyggelseskydd.

Arkeologi

Vid s6kning i Riksantikvariedambetets tjanst Fornsok hittas ett fynd i eller mgjligtvis
strax utanfor planomradet. Det ror sig om en gammal torpargrund med en
lagesosakerhet pa 10 m. Platsen redovisas i figur 10.
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Eftersom fynd finns i eller i narheten av omradet fastslas det i planbeskedet att en
Oversiktligt arkeologisk undersokning ska genomforas.

Bedomning gjord i utkast till planforslag slar fast att fynd inom planomradet ej ar
troliga da jordbruk bedrivits pa platsen under sa lang tid att dessa formodligen
forstorts.

Risk for Gversvamning

Planomradet ingdr inte i ndgon av MSB:s 6versvamningskarteringar. Det framgar
inte heller i Lansstyrelsen i Jonkopings lans publika webbkartas svamplansanalys
att nagon sadan risk foreligger. Kartunderlag visar att inga storre vattendrag finns i
naromradet. Marken lutar dessutom tydligt i norddstlig riktning vilket tyder pa att
nagon risk for Gversvamning inte foreligger sa lange inga inbyggda lagpunkter
skapas vid byggnation i omradet.
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4. TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Nederbérdsdata

For berakningar med arsnederbord har data fran SMHI nyttjats. Uppmaétt data for
perioden 1991-2020 och métstation Habo, 686,3 mm/ar, har justerats med
korrektionsfaktor 1,08 vilket resulterat i en arsnederbdrd om 741 mm/ar.

Grundvattennivaer

Genomforda grundvattenmatningar 2018 visar att grundvatten i tva punkter
upptrader pa 1,94 respektive 1,79 m under befintlig mark. | en tredje punkt i 6stra
delen av omradet aterfinns inget grundvatten vid rorslut 5,5 m under befintlig
mark.

Befintligt ledningsné&t

Enligt uppgift fran Habo kommun planeras inte for anlaggande av
dagvattenledningar fran planomradet till befintligt nat. Man hanvisar i stallet till
fordrojning inom omradet och avledning via befintliga strak genom eller forbi
skogspartiet Oster om planomradet. Utifran detta forutsétts dagvattenhanteringen
efter exploatering inte generera ett storre flode fran omradet &n nuvarande
situation vid dimensionerande regn.
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5. Indata/ Dimensioneringsforutsattningar

Jamfdrelse av ny foreslagen markanvandning med den befintliga

| samband med byggnation enligt detaljplanen kommer skog- och jordbruksmark
omvandlas till bostadsomraden med tillhérande gator och parkeringar samt ett
skolomrade. Férandringen av ytanvandning kan utlésas i tabell 1. Den reducerade
dimensionerande ytan okar darmed fran 1,7 ha till 6,8 ha. Detta resulterar i 6kad
dagvattenavrinning som maste tas om hand i nagon form av fordréjning.

Tabell 1 Ytanvandning fore respektive efter byggnation. | tabellen framgér dven reducerad
avrinningsyta (volymavrinningskoefficient multiplicerad med yta, for féroreningsberékning) samt
reducerad dimensionerande area (dimensionerande avrinningskoefficient multiplicerad med yta,
for flddesberakningar).

Markanvandning Volymavrinnings- Dimensionerande Fore exploatering Efter exploatering
koefficient avrinningskoefficient
Skogsmark 0,15 0,10 51 0
Jordbruksmark 0,26 0,10 11,6 0
Gata 0,80 0,80 0 1,0
Villaomrade 0,25 0,40 0 2,6
Radhus- och 0,32 0,40 0 35
kedjehusomréde
Flerfamiljshusomrade 0,40 0,45 0 3,7
Parkmark 0,10 0,10 0 2,7
Skolomrade 0,45 0,50 0 3,2
Totalt 16,7 16,7
Reducerad 3,8 5,8
avrinningsyta
Reducerad 1,7 6,8
dimensionerande area

Aterkomsttid och klimatfaktor

Aterkomsttiden for berékningar av omradets dagvattenanlaggningar bér enligt
P110 (Svenskt Vatten) sattas till 20 ar dd omradet betraktas som tat
bostadsbebyggelse. En klimatfaktor om 1,4 anvands for dimensionering av
dagvattenldsningar pa kommande exploatering.

Arsnederbord (regional métstation) enligt StormTac

Arsnederbérden 741 mm/ar nyttjas som indata i StormTac fér berdkningar med
arsnederbord.

Riktvarden och féroreningshalter

Utredningen tillampar Varnamo kommuns riktvarden for fororeningar i dagvatten
som baseras pa foreskrifter framtagna i Goteborg 2013. Jonkopings kommun som i
stor utstrackning nyttjar Vattern som recipient har dven de tagit fram riktvarden
for ett antal av de &mnen som forekommer i Varnamos riktlinjer. For dessa &mnen
stimmer halterna relativt val 6verens, vilket talar for att dessa kan nyttjas i denna
utredning. Riktvardena redovisas i tabell 2.
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Tabell 2 Riktvarden for fororeningshalter fran Varnamo kommun, baserade pa Géteborgs stads

vérden.

Amne Riktvarde
Fosfor (P) 150 pg/l
Kvave (N) 2500 pg/!
Bly (Pb) 14 pg/I
Koppar (Cu) 22 g/l
Zink (Zn) 60 pg/I
Kadmium (Cd) 0,4 pg/l
Krom (Cr) 15 pg/I
Nickel (Ni) 40 pg/1
Kvicksilver (Hg) 0,05 pg/I
Suspenderad substans 60 000 pg/!
Oljeindex 1000 pg/I
Benso(a)pyren (BaP) 0,03 pg/I
Bensen 10 pg/!
Arsenik (As) 15 pg/I
Totalt organiskt kol (TOC) 20 000 pg/!
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6. Berékningar

Fl6den och volymer

Med hjalp av programmet StormTac har floden simulerats for delomraden. Utifran
dessa resultat har erforderliga fordréjningsvolymer beraknats. Dessa
fordrojningsvolymer bygger pa antagandet att flodet ut fran omradet inte ska 6ka
jamfort med situationen fore exploatering.

Berakningarna har delats upp i delomraden da dagvattnet foreslas ledas till tva
olika fordrojningsmagasin. Detta gor att vattnet efter fordrojning kan floda ut fran
omradet i samma punkter som fore exploatering. Det ena fordréjningsomradet
utgors av bostadsomraden med tillhérande genomfartsgator. Det andra omradet
utgors av ett skolomrade.

Dagvattnet i bostadsomradet fordrgjs sa tidigt som majligt i olika former av diken.
Langs de storre genomfartsgatorna nyttjas breda svackdiken. | 6vrigt nyttjas
makadamdiken. Bada dikestyperna har en flodesutjamnande effekt nara kallan.
Fran svackdikena och makadamdikena leds vattnet vidare mot en
fordrojningsdamm i omradets 6stra del. Skiss dver tankt l6sning redovisas i figur
11. I skissen framgar aven ytavrinning utifran en preliminar hojdsattning av
planomradet. Denna ytavrinning skiljer sig fran dagens genom att huvudgatan
langs skolgarden lutas ut fran planomradet i nordvastlig riktning. Detta sker for att
stryka behovet av pumpstation for pumpning av spillvatten ut fran planomradet,
vilken annars hade placerats vid omradet for fordréjnignsdammen. Konsekvensen
blir att ndgon form av ledning maste tillforas for att leda dagvattnet fran
svackdiket langs némnda gata tillbaka mot fordrojningsdammen.

Inom skolomradet kan dagvattnet antingen ledas i ledningar under mark eller i
makadamdiken for minskad rinnhastighet och 6kad fordrojning néara kéllan.
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Figur 11 Tankt I16sning med svackdiken markerade med ljusbla ytor. Makadamdiken redovisas med
roda strak. Pilar visar dversiktligt rinnriktningar vid markavrinning med ny preliminér hojdsattning.

Inom planomradets ytterkanter kommer natur- och skogsmark finnas kvar efter
exploatering. Dessa avvattnas i samma omfattning och enligt samma rinnvéagar
som fore exploatering. Ingen berékning genomférs darmed for dessa omraden.

Berakningar for floden och behov av magasinsvolymer redovisas i tabell 3 nedan. |

tabellen har bostadsomradet delats upp utifran dikestyp. Koncentrationstiden 22
minuter har nyttjats for flodesberakningarna.
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Tabell 3 Berdknade floden och erforderliga magasinsvolymer.

Aterkomsttid (&r) | Flode fore Flode efter Erforderlig
exploatering (I/s) | exploatering (I/s) | magasinsvolym(m?3)

Bostadskvarter till

makadamdiken

20 79 1000 1900

100 130 1800 3900

Genomfartsgator

direkt till

svackdike

20 8 200 480

100 14 350 1300

Skolomrade

20 41 620 650

100 69 1100 1300

Bostadsomrade

Berdkningarna ovan visar att totalt 2380 m3 (1900+480) dagvatten behover
fordrojas i bostadsomradet med tillhérande genomfartsgator. Med de
avledningsldsningar som valjs skapas en inneboende utjamningsvolym. Denna
utgor for bostadskvarteren 440 m3 i form av halrum i makadamdikena vilket ska
jamforas med behovet pa 1900 m3,

FOr genomfartsgatorna skapas en utjamningsvolym i breda flacka diken, bendmnda
svackdiken, med volymen 630 m3. Dar ar behovet bara 480 m3.

Om utlopp fran fordrojningsdiken optimeras for fullt utnyttjande av inneboende
volym i makadam- och svackdiken saknas en fordrojningsvolym pa 1310 m3 for att
strypa det totala utflodet till 87 I/s. Darmed behdéver ett kompletterande
utjamningsmagasin med en minsta volym pa 1310 m3 anlaggas fér ovan namnda
omrade. For att realisera ovanstaende behdver detaljberékningar for floden
mellan dikena genomforas for att sdkerstalla att de inneboende volymerna i
respektive fordrojningslosning nyttjas optimalt vid ett 20-arsregn.

| tabell 4 redovisas floden fran respektive kvarter med tankt bebyggelsetyp vid ett

20-arsregn med 22 min varaktighet. | figur 12 visas respektive kvarters placering
inom planomradet.
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Tabell 4 FIoden fran planomradet uppdelade pa kvarter

Kvarter Yta (ha) Dim. Avr.- | Flode (I/s) | Klimat- | Utflode
koefficient | 12 min 20- | faktor | (I/5)
arsregn
1 0,72 0,45 178 1,4 81
(Flerbostadshus)
2 (Kedjehus) 0,96 0,4 178 1,4 96
3 (Villor) 0,82 0,4 178 1,4 82
4 (Radhus, 0,180,26 0,44 | 0,40,40,45 | 178 1,4 93
kedjehus,
flerbostadshus)
5 (Kedjehus, 0,16 0,58 0,4 0,45 178 1,4 81
flerbostadshus
6 0,7 0,45 178 1,4 78
(Flerbostadshus)
7 (Villor) 1,39 0,4 178 1,4 139
8 (Villor) 0,35 0,4 178 1,4 35
9 (Radhus, 0,420,4605 |04040,45 | 178 1,4 144
kedjehus,
flerbostadshus)
10 (Radhus, 0,230,190,73 | 0,40,40,45 | 178 1,4 124
kedjehus,
flerbostadshus)
11 (Radhus) 0,6 0,4 178 1,4 60
Park 0,12 0,1 178 1,4 3
Summa | 1016
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Figur 12 Placering av kvarter fran tabell 4 inom planomradet.

Skola
Berékningarna for skolomradet visar att ett fordréjningsmagasin pa 650 m3 maste
skapas for att inte 0ka flodena ut fran omradet.

Féroreningshalter

Fororeningshalter for planomradet har beraknats med programvaran StormTac.
Halterna ar beréknade fore och efter exploatering, samt efter exploatering med
foreslagen reningsanlaggning. Rening sker i samma diken och magasin som nyttjas
for fordrgjning.

Bostadsomrade

En uppdelning &r gjord inom bostadsomradet utifran dikestyp. | tabell 5 redovisas
fororeningshalter tillsammans med riktvarden och i tabell 6 redovisas
fororeningsméngder. Vardena efter exploatering i dessa tabeller ar beraknade
utan rening.
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Tabell 5 Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening. Jamférelse mot riktvéarde dar
gramarkerade/fetstilta celler visar Gverskridelse av riktvérde.

Kommentar P N Pb [Cu|zn|Cd |Cr [Ni [Hg SS Oil |BaP Benz [As [TOC
Bostadsomrade makadamdiken, fore 15 | 3600175112 20{ 0,20 | 2,2| 1,4 [ 0,0050 | 100000 |180 |0,0063 | 0,054 2,5 |9300
exploatering

Bostadsomrade makadamike efter 170 |1400(9,1|20|70|0,43|6,2|6,4|0,017 |42000 [430 |0,036 |0,060|2,1|11000
exploatering

Genomfartsgator direkt till svackdiken, | 15, | 360017212 20{ 0,20 |22 1.4|0,0050 | 100000 |180 |0,0063|0,054| 2,5 |9300
fore exploatering

Genomfartsgator direkt till svackdiken, | 1y | 1900 (36(21|20{025|67|57]0076 |72000 |730 |0011 |36 |22|16000
efter exploatering

Riktvarde 150 |2500|14 |22|60|0,40|15 [40 |0,050 |60000 |1000{0,050 |10 |15 |20000
Tabell 6 Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil |BaP Benz As TOC
Bostadsomrade

makadamdiken, fore 4,5 |110(0,22 0,37 | 0,61 |0,0031 |0,067 |0,042 |0,00015 |3100|5.5 |0,00019 |0,0016 |0,075|290
exploatering

Bostadsomrade

makadamdike efter |58 |49 (031 [067 |24 |0015 |020 |022 [0,00057 |1400|15 |0,0012 |0,0021 |0,071|380
exploatering

Genomfartsgator

direkt till svackdiken, | 0,62 [ 15 | 0,031 0,052 | 0,085 | 0,00042 | 0,0092 | 0,0059 | 0,000021 | 420 | 0,76 | 0,000027 | 0,00023 | 0,010 | 39
fore exploatering

Genomfartsgator

direkt till svackdiken, { 1,2 |16 |0,030{0,18 [0,17 |0,0022 | 0,057 | 0,048 |0,00065 |600 |6,2 |0,000091|0,031 [0,019 (130
efter exploatering

| tabell 7 redovisas fororeningshalter efter exploatering med reningseffekter fran

makadam- och svackdiken. Den forhojda halten av kvicksilver i fallet med

svackdiken beror pa att enbart tillrinning fran gator raknas med har. Det ar mer

intressant att titta pa totalhalten som visar vilka halter som finns i det vatten som

nar den sista fordrojningsdammen, i vilken viss rening ocksa kommer ske. | tabell 8

kan fororeningsmangder utlasas.

Tabell 7 Féroreningshalt (ug/1) (dagvatten + basflode) efter rening. Jamforelse mot riktvéarde dar
gramarkerade/fetstilta celler visar Gverskridelse av riktvérde.

Kommentar P IN Pb |Cu|Zn |Cd |[Cr |[Ni |Hg SS Oil |BaP Benz [As |[TOC
Bostadsomrade makadamiken, efter 97 |780 |31|83|19 |0,11]|28]28|0,011|18000({89 |0,017 |0,035|0,99 6600
exploatering

Genomfartsgator direkt till svackdiken, efter | o, | g0 |1 41g4|66|020(23|23|0,057|19000(85 |0,0050{15 |0.0]6400
exploatering

Total 95 | 780 |29(83]17 [0,2 |27|27|0,018|1000 |88 |0,015 |0,25 |0,98 6600
Riktvarde 1502500 |14 |22 | 60 | 0,40| 15 | 40 | 0,050 [ 60000 [ 1000 0,050 |10 |15 |20000
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Tabell 8 Fororeningsmangd (kg/ar) (dagvatten + basfléde) efter rening

Kommentar P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil |BaP Benz | As TOC
Bostadsomrade

makadamdiken, efter 35 |28 {011 |[0,30 |0,69 |0,0039|0,10 [0,20 [0,00039 650|322 [0,00063 |0,0013|0,036 |240
exploatering

Genomfartsgator direkt till

svackdiken, efter 0,54|5,2|0,0091 | 0,055 | 0,043 | 0,0013 | 0,015 | 0,015 | 0,00037 | 120 | 0,56 | 0,000033 | 0,0096 | 0,0059 | 42
exploatering

Total 41 |34 1012 |036 |073 |0,0052{0,12 [0,12 [0,00076|770|3,8 |0,00066 |0,011 |0,042 |280
Skolomrade

Skolomradets dagvattenrening ar beraknad med en forsta rening i makadamdiken

och en efterféljande rening i torr damm. | tabell 9 redovisas féroreningshalter

tillsammans med riktvarden och i tabell 10 redovisas fororeningsmangder.

Vardena efter exploatering i dessa tabeller &r berdknade utan rening.

Tabell 9 Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening. Jamférelse mot riktvérde dar
gramarkerade/fetstilta celler visar Gverskridelse av riktvérde.

Kommentar P N Pb |Cu [Zn |Cd Cr [Ni |Hg SS Qil BaP Benz |[As [TOC
Skola fére exploatering 150 3600 (7,2 |12 |20 |0,10 2.2 |1,4 |0,0050 [100000 |180 |0,0063 [0,054 |25 |9300
Skola planférslag 250 (1600 |12 |22 |84 |054 |95 [8,0 |0,026 [57000 |[560 [0,040 {0,068 |2.3 |16000
Riktvarde 150 |2500 [14 |22 |60 |0,40 15 |40 |0,050 |60000 |1000 |0,050 |10 15 | 20000
Tabell 10 Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfldde) utan rening

Kommentar P [N |Pb Cu [zn |Cd Cr Ni Hg SS Qil | BaP Benz As TOC
Skola fére exploatering | 1.5 [ 36 | 0,073 |0.12 | 0.20 |0,0010 | 0,022 {0,014 | 0,000051 | 1000 | 1,8 | 0,000064 |0,00055 | 0,025 |95
Skola planférslag 3421|016 |031]11 |00075 (0,13 |0,11 [0,00035 |780 |7,7|0,00055 |0,00094 |0,032 |220
| tabell 11 redovisas fororeningshalter efter exploatering med reningseffekter fran
makadamdiken och torr damm. | tabell 12 kan foéroreningsméangder utlasas efter

exploatering med rening.

Tabell 11 Féroreningshalt (pg/l) (dagvatten + basfldde) efter rening. Jamforelse mot riktvarde dar
gramarkerade/fetstilta celler visar Gverskridelse av riktvérde.

Kommentar P N Pb [Cu [zn |Cd Cr [Ni [Hg SS QOil BaP |Benz |As |TOC
Skola planférslag 140 (640 |2,3 (7,7 |19 |0,095 (2,3 ]2,2 (0,014 |10000 |28 0,012 0,018 |0,53 [4300
Riktvérde 150 (2500 |14 (22 |60 |0,40 |15 |40 (0,050 |60000 |1000 |0,050 |10 15 |20000
Tabell 12 Summa belastning (kg/ar) efter rening

Kommentar P [N |Pb Cu [Zn |[Cd Cr Ni Hg SS |Oil |BaP Benz As TOC
Skola planforslag | 1,9 |8,8|0,031 (0,11 0,26 | 0,0013 | 0,031 | 0,030 | 0,00020 | 140 | 0,38 | 0,00017 | 0,00025 | 0,0072 | 59
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Anledningen till att skolomradets rening beréaknas i serie, med makadamdiken
forst foljt av torr damm &r att rening i enbart diken eller damm ej ger fullgoda

resultat. Vid rening enbart i torr damm 6verskrids fosforhalten och hamnar pa 210

ug/l. Det samma galler makadamdikena déar fosforhalten blir 160 pg/I.

En alternativ 16sning dar det racker med ett reningssteg ar dolda
avsattningsmagasin. Resultaten av berékningar for denna lsning redovisas i tabell

13 och 14.

Tabell 13 Féroreningshalt (pg/l) (dagvatten + basfléde) efter rening. Jamforelse mot riktvarde dar
gramarkerade/fetstilta celler visar Gverskridelse av riktvérde.

Kommentar P N Pb [Cu |Zn |Cd Cr |Ni |Hg SS Qil BaP Benz As TOC
Skola planforslag 68 1300 (25 |65 |27 |0,22 (28 |32 |0,0100 |[17000 |84 0,017 0,043 0,98 (6300
Riktvarden 150 | 2500 |14 |22 |60 (0,40 |15 (40 |0,050 60000 |1000 |0,050 |10 15 20000
Tabell 14 Summa belastning (kg/ar) efter rening

Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil |BaP Benz As TOC
Skola planforslag 0,94 |18 | 0,034 |0,089 |0,38 |0,0030 {0,038 [0,045 |0,00014 (240 |1,1 (0,00023 [0,00059 (0,013 |86
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7. Slutsatser och kommentarer

Skyfall

Nagon risk for dversvamning forefaller inte finnas i planomradet. Med tydlig
lutning i nordostlig riktning, flera rinnvagar ut fran omradet och avsaknad av stora
vattendrag eller vattensamlingar upplevs omradet mycket lampligt for bebyggelse i
detta h&nseende.

Om inbyggda lagpunkter undviks vid detaljprojektering bedoms inga
vattenansamlingar behdva uppsta. Nedstroms planomradet ar bebyggelsen gles
och rinnvégar finns forbi de hus som existerar. De forsta hindren i rinnvagen
aterfinns i form av vagar och jarnvag éster om det skogsparti vilken avrinning
kommer ske genom. Har bedéms dock rinnpassager finnas redan i dagslaget da
avrinningen fortsatter i backar 6ster om dessa hinder. Rinnvagarna fran omradet
bedodms till en bdrjan vara breda och utan tydligt markerade backar/diken. Darfor
bedoms vattnet fran omradet vid ett skyfall fordrojas ytterligare pa dessa omraden
innan det nar tydligare backar/diken dar vattnet kan ta sig fram snabbare.

Det finns passager under vagar och jarnvagar langre nedstréoms planomradet.
Utredningen har inte beréaknat flodeskapaciteten pa dessa passager da det skulle
kravas berakningar pa betydligt storre omraden an sjalva planomradet. Har det
uppstatt problem vid dessa passager forut och man misstanker att de inte har
tillracklig kapacitet behdvs en sérskild utredning for detta (normalt sett ar viktiga
passager under vagar och jarnvagar 6verdimensionerade). Om s inte ar fallet
bedomer utredningen att utbyggandet av omradet inte kommer att skapa problem
vid dessa passager forutsatt att man gor de dagvattenatgarder i omradet som
utredningen foreslar.

Inom omradet kommer tydliga rinnvagar finnas i de diken som &ven nyttjas for
rening och magasinering. Skulle dessa bli fulla kommer avrinning kunna ske langs
lampligt hojdsatta gator i nordostlig riktning. Ytorna syddst om genomfartsvagen
kan vid skyfall ledas mot férdréjningsmagasinet i dst. Ovriga ytor kommer vid stora
regn avvattnas ytledes i nordlig riktning.

Ytan som pekas ut for den stora fordrojningsdammen skulle kunna réacka till for att
skapa en torr damm stor nog att ta hand om ca 2000 m3, vilket tillsammans med
dikesvolymen skulle ge en total fordréjningsvolym pa 3070 m3. Denna volym skulle
kunna magasinera ett storre regn an ett 20-arsregn. Tva tredjedelar av omradet
(sydvastra delen) bedoms utifran hojdsattning kunna rinna ytledes till
fordrojningsdammen vid ett skyfall. Vill man kunna fordroja ett 100-arsregn i
fordrojningsdammen behover den vara ca 3 850 m? stor. Resterande tredjedel av
omradet bedoms inte kunna ledas mot fordrojningsdammen med hjélp av
hojdsattning. Det kommer i stallet bredda ut fran planomradet i nordlig riktning i
diket mellan skolomradet och Anders Larsson vag.
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Férdréjning

Fordrojning av dagvattnet vid ett 20-arsregn I6ses for bostadsomradet med breda
svackdiken i omradets huvudgator. Ovriga gator forses med makadamdiken som
generellt leds till markledningar for vidare transport mot fordréjningsdamm. Av
det totala fordrojningsbehovet pa 2380 m3 for bostadsomradet klara dikena av
1070 m3. Ett magasin behodvs som komplement for att hantera de resterande 1310
m3 dagvatten fran bostadsomradet vid ett 20-arsregn. Detta magasin kan utformas
som en torr damm och gor man denna 2000 m3 stort i stéllet for 1310 m3 samt
skapar mojlighet for huvuddelen av dagvattnet att rinna mot dammen vid fulla
diken kan man klara av att fordréja ett regn med langre aterkomsttid an 20 ar for
dessa omraden. Oversiktlig fordréjningslésning redovisas i figur 13.

Bostadskvarter Genomfartsgator Skolomrade
Makadamdiken Svackdiken Makadamdike
440 m3 630 m3 100 m?
Sista fordrojningsmagasin Sista fordréjningsmagasin
2000 m? 550 m?

Figur 13 Fldesschema for dagvatten inom planomradet och ut fran detta.

For skolomradet kravs en fordrojning pa 650 m3. Har kan en torr damm anléggas
inom skolomradet, alternativt en vat damm utanfor. Ytterligare en losning som
inte tar upp nagon yta ar dolda avsattningsmagasin under mark. Valjs en torr
damm récker den inte till for rening av omradets dagvatten. Darfor tillfors i detta
fall makadamdiken vilket bidrar med extra rening, men &ven fordrojningseffekter.
Makadamdiken med en total langd pa 450 m bidrar med cirka 100 m3
fordrojningsvolym, vilket ger ett kvarvarande behov pa 550 m3 i dammen.
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Féroreningar

For fororeningsreduktion inom bostadsomradet racker valda dikesldsningar. De
totala halterna efter rening i dessa ligger val under de riktvarden som nyttjats.
Dagvattnets passage genom ett sista magasin i form av en damm tillfor extra
rening, men detta steg ar inget krav utifran féroreningshalter.

Inom skolomradet ar det framfor allt for hoga halter av zink och fosfor som maste
hanteras. En l6sning &r att lata dagvattnet renas i ett avsattningsmagasin under
mark. En annan losning &r att rena vattnet i tva steg. | forsta skedet sker rening vid
uppsamling i makadamdiken. Dessa for langsamt vattnet vidare mot en torr damm
i vilket dagvattnet fordrojs och renas en sista gang fore utslapp. Med hjélp av
dessa tva steg reduceras fororeningshalterna till nivaer under riktvardena.

Sammanfattningsvis beddms planférslaget genomforbart utan negativa

konsekvenser for recipienter och omkringliggande omraden om lésningar liknande
de som tas upp i denna rapport nyttjas.
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8. Forslag pa tekniska losningar

Forslag och motivering

Da marken inom omradet ej anses lamplig for infiltration inom tomtmark bor
dagvatten fran tak och tomtmark ledas via markavrinning till narmaste dike.
Genom markavrinning leds vattnet langsammare till dikena an vid anvandning av
markledningar. Darmed fordrojs vattnet redan i detta skede.

Vid detaljprojektering bor nya berékningar for férdrojning och féroreningar
genomforas i for skolomradet, da detaljeringsgraden inom detta omrade ar mycket
lag vid upprattandet av denna rapport. Vidare maste rordimensioner fran
makadamdiken och svackdiken valjas omsorgsfullt for att méjliggéra en jamn
magasinering inom omradet vid ett 20-arsregn.

Dranering fran husgrunder mm leds forslagsvis till en dagvattenledning i gatan mot
fordrojningsdammen. Detta da det hojdmassigt kan bli svart att leda ut
draneringsvattnet mot makadamdiken. Till denna ledning kopplas &ven
makadamdiken. Grovt forslag pa ledningsdragning visas i figur 14.

Figur 14 Grovt forslag pa Iedningsdfagning rhellan diken och till ft')rdrdjningsdémm. Bla ringar och
beteckningar anger lagen for profilskisser i figur 16—19 samt 22.
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Svackdiken bostadomrade

Svackdikena i omradet utformas generellt med en bredd pa 4 m. Djupet satts till
0,35 m i snitt och slantlutningen till 1:3. De flacka slanterna och den breda
bottenbredden ger en Iag rinnhastighet vilket ar efterstravansvart. En rundad form
minskar risken for erosion. Diket ska vara grasbevuxet for att uppna lag
rinnhastighet och hog reningseffekt. Da lutningen i omradet tvars hojdkurvorna ar i
snitt 4 % bor diket trappas i detta omrade. Det innebar att diket delas av i kortare
sektioner som avslutas med en mer eller mindre genomslapplig vall. Pa sa vis
minskar man rinnhastigheten ytterligare. Foreslagen utformning redovisas i figur
15. I figur 16-19 redovisas mojliga kopplingslosningar mellan diken i profil.

13 0.35m

4m
Figur 15 Utformning svackdike, med ett medeldjup pa ca 35 cm.
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GENOMSLAPPLIG VALL FOR ) _
SEKTIONERING DIKE SVACKDIKE GENOMSLAPPLIG VALL FOR

SVACKDIKE I~ SVACKDIKE
KUPOLBRUMNN

MARKILEDNING UNDER GATA MELLAN DIKEN

Figur 16 Forslag pa sammankoppling svackdike under gata i punkt A, figur 14. Kupolbrunn avvattnar
hogre liggande dike for transport i ledning under gata till fordjupad del av lagre liggande dike.

GENOMSLAPPLIG VALL FOR

SVACKDIKE /S.EKLIQLLEELLN.G_DLKE
<--- RIKTNING YTAVRINNING /

) = ——

- \ B
. RINNRIKTNING LEDNING MOT FORDROJNINGSDAMM —
KUPOLBRUNN

MARKLEDNING UNDER GATA MOT
FORDROJNING SDAMM

Figur 17 Forslag pa transport av vatten fran svackdike i punkt B, figur 14, mot férdrojningsdamm.
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GENOMSLAPPLIG VALL FOR

SVACKDIKE g
Y e RIKTNING YTAVRINKING /—" RIKTNING YTAVSINNING --->

e =

RINNRIKTNING LEDNING M OT FORDROJNINGSDAMM -—>

Figur 18 Forslag pa transport av vatten fran svackdike i punkt C, figur 14, mot fordrojningsdamm. |
denna punkt bor markens lutning i nordvéstlig riktning brytas for ytavrinning direkt mot
fordréjningsdamm vid skyfall.

SVACKDIKE
RIKTNING YTAVRINNING > / < RIKTNING YTAVRINNING

l[f_\i‘ “JKUPOLBRUNN

RINNRIKTNING LEDNING MOT FORDROJNING SDAMM ---> _ N\VUTLOPP MOT DAMM

UTLOPP MOT DAMM /

MARKLEDNING FRAN BORTRE DIKEN,
LUTNINGCA 0,2 %

Figur 19 Forslag pé transport av vatten fran svackdike i punkt D, figur 14, mot férdrojningsdamm.
Svackdikessektionen vid dammen téms via kupolbrunn och egen ledning till dammen. Inkommande
ledning fran Gvriga delar av dikesstrackan har eget inlopp i dammen.

Ovanstaende utformning ger en fordrajningsvolym pa 630 m3 om det anléggs i den
utstrackning som anges i figur 14.

Makadamdike bostadsomrade

Makadamdikena i bostadsomradet bor ej luta for mycket, 1% lutning ar
efterstravansvard. Dikena i forslaget utformas med en bredd p& 800 mm. Overst
formas en mindre skalning med ett djup pa 150 mm. Detta skapar en viss
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“dikesranna” i vilken vatten kan rinna vidare vid fullt dike. Makadamdiket ska efter
onskemal fran Habo kommun ha en genomslapplig grasbekladnad éver
dranerande makadamfyllning. Ett alternativ till detta ar att den 6vre makadamen
bestar av en sa pass grov fraktion att den inte riskerar att samlas ute pa gator i
omradet. Makadamfyliningen genomfors med en tjocklek pa 600 mm. Ett
draneringsror placeras i makadamen 150 mm 6ver terrassen. Med denna
utformning skapas en fordrojningsvolym pa 440 m3 utifran foreslagen
dikesplacering. Foreslagen utformning redovisas i figur 21. Grov skiss dver
sammankoppling av makadamdiken mellan gator redovisas i figur 22.

Bredd B0OO mm

# 150 mm

/

600 mm

L J _JI
__150 miam

Underbygonad / undergrund [ terrass

Krossdike (makadamdike)

Figur 20 Férslag utformning makadamdiken

MAKADAMDIKE MAKADAMDIKE

DRANERANDE TAT LEDNING DRANERANDE
LEDNING UNDER GATA LEDNING

Figur 21 Skiss pa sammankoppling makadamdiken

Damm bostadsomrade

Den sista fordrojningen fran bostadsomradet kan utformas som en torr damm
enligt figur 23. Hela det blamarkerade omradet i figur 23 bor nyttjas for att skapa
en damm med volymen 2000 m3. Da barn formodligen kommer rora sig i omradet
bor ett 0,9 m hogt staket anordnas for forhindrande av olyckor vid fullt magasin
(Boverkets byggregler 8:952). Detta da magasinets slanter inte kommer kunna
anlaggas i lutning 1:4 eller flackare vilket enligt vissa rekommendationer skulle
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kunna ge tillracklig sdkerhet utan stéangsel (Personséakerhet vid dammar och
dversvamningsytor — hur staket kan undvikas och varfor, Goteborgs stad 2020-12-
28). Staket skulle eventuellt kunna ersattas med for barn ogenomtranglig
vaxtlighet, men detta kan i stéllet skapa bekymmer vid skotsel av torr damm samt
insynsskydd vilket kan forsvara upptackt av person i fara. Dammen ar normalt torr
da enbart dranering och annat tillskottsvatten leds till den. Med hjalp av ett strypt
utlopp téms dammen kontinuerligt.

SKYDDSSTAKET

RUNT DAMM
TORRDAMM |
1:28

| SVACKDIKE

Figur 22 Forslag pa utformning damm for bostadsomrade

Ovriga forslag bostadsomréde

Utover ndmnda forslag finns det flera satt att fordroja dagvattnet inom tomtmark.
En l6sning &r att anlagga grona tak for att fordroja dagvattnet redan innan det nar
marken for vidare avrinning mot diken. Dessa har generellt sett en formaga att
fordroja ca 20 mm regn innan avrinning borjar ske till dvriga ytor och
avledningssystem.

Dagvatten fran hardgjorda ytor vid flerbostadshus kan ledas till regnbaddar inom
fastigheten. Regnbaddar byggs upp av olika filtermaterial ovanpa en dranerande
fylining. Vaxter som tal bade 6versvamning och uttorkning plantera i de dvre
lagren. Dessa konstruktioner kan bade rena och fordroja vattnet redan vid kallan
och dessutom bidra till en trevlig utformning av ytorna.
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Dolt avsattningsmagasin skolomrade

Ett effektivt satt att skapa dolda avsattningsmagasin under mark ar att
parallellkoppla stora ror. For skolomradet skulle detta kunna I6sas med fem PE-ror
i dimensionen DI2000. Dessa behover da vara 60 m langa for att hantera en
fordrojningsvolym pa 650 m3 plus sedimentationsvolym. Ytan ovanfor detta
magasin kan nyttjas till gronytor, parkeringar eller vad som anses lampligt pa
skolomradet. En brunn med sandfang bor placeras pa inkommande ledning for att
minska behovet av underhall i sjdlva magasinet. Ett utformningsforslag redovisas i
figur 24. Mer exakta berdkningar maste goras vid detaljprojektering.

S |
Figur 23 Placering och utformning av

v

avsattningsmagasin under mark
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Damm och makadamdiken skolomrade

Onskar man anlagga en 6ppen dagvattenfordrojning for skolomrédet ar en torr
damm ett alternativ. Den torra dammen utg6r en mindre risk for skolans mindre
barn jamfort med en vat damm. Placeringsforslag presenteras i figur 25.
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Torr damm

. 2695m°

Figur 24 Placering och utformning av torr damm inom skolomradet

Den torra dammen behover kompletteras med ytterligare rening. Makadamdikena
inom skolomradet utformas likt de foreslagna for bostadsomradet i figur 13. Dessa
ger mojlighet till lAangsam avrinning via diken utan att skapa nagra staende vatten
vilket skulle kunna bli fallet med svackdiken. Nagon placering foreslas inte i denna
rapport da nagon detaljerad utformning for omradet inte existerar. Berakningarna
i rapporten &r utférda for totalt 450 m diken inom skolomradet. Beroende pa hur

denna stracka minskar eller 6kar vid detaljprojektering bor tillhdrande damm
justeras for att en total utjamningsvolym pa 650 m3 ska uppnas.

Ovriga forslag skolomrade

Ytterligare fordrojning kan skapas genom att anlagga grona tak pa

skolbyggnaderna.
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9. Rekommendationer skyddsatgéarder

e Medveten anpassning av marknivan vid anlaggande av parkering och kérytor med
mera sa att dagvatten inte leds mot byggnader och grundkonstruktioner.

¢ Vid val av anlaggningstyp for fordrojning av dagvatten, ska mojlighet till renspolning
och rensning av anlaggningen prioriteras. Kontinuerliga underhallsatgarder
forlanger anlaggningens tekniska livslangd.

e Tydliga skotsel- och underhallsplaner med regelbunden kontroll och underhall av
dagvattensystem och fordrojningsmagasin. En periodisk skotsel &r viktig for att
sakra dess langtidsfunktion. Igensattning av dagvattensystem reducerar kapaciteten
samt oOkar risken for lokal 6versvamning och féljande vattenrelaterade skador.

o Vid detaljprojektering av ledningssystemet sakerstalls att dagvatten vid stora regn
inte dammer upp bakat i ledningssystemet och darmed orsakar skador pa
byggnader.

¢ Vid anvandande av handelsgddsel finns det risk for att kadmiumbelastningen Okar.
Det enklaste sattet att i realiteten forhindra detta, ar att undvika handelsgddsel-
medel vid berdrda grésytor. Biologiska godsel-medel &r att féredra p.g.a. (som
regel) lagre innehall av kadmium.
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