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1 Objekt

Sweco har pa uppdrag av Habo kommun utfért en geoteknisk undersokning
infor andring av detaljplan av ett omrade ca 1 km Nordost om Habo centrum.

Aktuellt omrade ligger i ett naturomrade i en del av Gunnarsbo 3:2, mellan
Naturreservatet Hokesan i norr och industriomradet NordlQ Habo i soder.

Detaljplaneandringen avser dels utbyggning av vattenreningsverket i Habo, dar
ett nytt omrade tas i ansprak bredvid befintlig utbyggt omrade. | 6vrigt ska

naturomradet forsatta att vara naturmark.
Se markering i Figur 1 som redovisar aktuellt omrade.

Foreliggande handling redovisar enbart utférda undersdkningsresultat.
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r undersokningsomradet markerad med réd ring inom detaljplaneomradet
markerad i svart. Urklipp fran ©OpenStreetMaps.

2 Andamal och skede

Undersokningen syftar till att dversiktligt klarlagga jordlager- och grundvatten-

forhallanden och darmed ge de geotekniska forutsattningarna for andring av
detaljplan.

3 Underlag for undersokningen

Foéljande underlag har anvants fér undersdkningen:
e Projekteringsunderlag upprattade av Sweco

e Digital grundkarta i dwg-format erhallen fran bestallaren
o Digitalt forslag till detaljplan for omradet
[ ]

Planskiss 20230609 i PDF- och DWG-format fran kommunen
2023.06.12

Ledningsunderlag erhallet fran ledningsagare i omradet
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e Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallet fran SGU

e PM Geoteknik, Mitta, 2021.06.10 (uppdragsnummer 1002011)

e MUR, Sweco, uppdragsnummer 30054753, daterad 2023.11.24

o Projekterings-PM Geoteknik, Sweco, uppdragsnummer 30054753,
daterad 2024.02.09

e Observationer och fotodokumentation fran riskkartering, 2023.10.18

3.1 Tidigare utférda undersdkningar

Det har tidigare utforts undersokningar i omradet vid reningsverket, som ligger i
den 6stra delen av detaljplaneomradet:

e Mitta, 2021.06.10 (uppdragsnummer 1002011)

e Sweco 2023.11.24 (uppdragsnummer 30054753)
Relevanta delar har inarbetats i denna handling.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande
nationell bilaga BFS 2022:4, EKS 12.
Tabell 1. Planering och redovisning

SWECO %

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO

1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

Beteckningssystem

beteckningsblad 2016

SS-EN 1997-2 och Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

22475-

SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med kompletterande

Tabell 2. Faltundersokningar — sondering och provtagning

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Hejarsondering (HfA)
Trycksondering (TrM)

Spetstrycksondering (CPT
och CPTU)

Jord-bergsondering (Jb2)

Stord provtagning med
skruvborr (Skr)

SS-EN ISO 22476-2:2005 med tillagg SS-EN ISO 22476-2:2005/A1:2011
SGF Metodblad 2009-01-27
SS-EN ISO 22476-1:2012 med tillagg SS-EN ISO 22476-1:2012/AC:2013

SGF Rapport 4:2012
SS-EN ISO 22475-1:2006. Provtagningskategori C, kvalitetsklass 5

Tabell 3. Hydrogeologiska undersokningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenrdr (Rf/R6)

SS-EN-ISO 22475-1:2006

5 Geoteknisk kategori

Undersokningar har utforts i omfattning och typ med férutsattning att de

geotekniska férutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av
geoteknisk kategori 2 (GK2).
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6 Befintliga foérhallanden

6.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Generellt ar omradet kuperat med brant sluttning fran verksamhetsomradet,
NordIQ Habo, ner mot Hokesan dar det flackar ut. | direkt anslutning till
Hokesan ar topografin relativt flack till 1att kuperad. Marknivaerna bedoms
variera mellan ca +151 och +169.

Omrade utgors idag av 16vskog med sly, samt att sten och block forekommer i
markytan.

6.2 Foton

SR e

Figur 2. Foto taget frdn Hjovagen med vy 6sterut mot Hokesan och NordIQ
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Figur 3. Foto med vy dsterut pa del av Hokesan och del av slanten upp mot NordIQ
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Figur 4. Foto pa norra delen av NordiQ'’s fastighet, vy dsterut

Figur 5. Foto fran verksamheten NordlQ med vy norrut ner mot Hokesan
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6.3 Vattenavrinning och drénering

Ytvatten och vatten fran draneringsréren i den 6vre delen av slanten leds till
Hokesan som ligger i norr.

Lagen och kapaciteter pa eventuella draneringar och pumpbrunnar i
undersokningsomradet har inte undersokts.

6.4 Befintliga konstruktioner

Aktuellt omrade &r i stort sett obebyggt, men det finns en bro som korsar
Hoékesan och en gammal dammvall. En vandringsled gar utmed Hokesan
Osterut.

Ledningarna fran Habo Energi och Skanova gér utanfor aktuellt omrade. Det
har observerats ett flertal brunnar i naromradet.

7 Positionering

Positionering/utséattning av undersoékningspunkterna har utforts av
faltgeotekniker, Sweco, efter befintligheter i kartunderlaget och AGOL.

Hojder har hamtats fran en markmodell.
Koordinatsystem i plan: SWEREF99 13 30
Hojdsystem: RH2000

Koordinater (x, y) kan pa begaran erhéllas digitalt.

8 Geotekniska faltundersokningar
8.1 Utforda faltfoérsok

Faltarbete utfordes 19 december 2023 av Swecos faltgeotekniker, Lars
Gustafsson, Eje Carlgren och Carl-Oscar Saltin, med borrbandvagnar av typ
Geotech 604d och Geotech 605M.

Vid undersokningstillfallet var det molnig och uppehall.

Aktuell undersékning omfattar:

e Hejarsondering (HfA) 4 punkter
e CPTu-sondering (CPTu) 4 punkter
e Trycksondering (Tr) 4 punkter
e Jord-bergsondering (Jb2) 4 punkter
e  Stord provtagning (Skr) 4 punkter

Fri vattenyta har noterats i provtagningshal som en indikation pa
grundvattenytans lage vid undersokningstillfallet.

8.2 Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen
enligt SS-EN-ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har uppréttats av ansvarig
faltingenjor for varje provtagningspunkt. Se jordprovstabell i Bilaga 3.

Upptagna stdrda jordprover har inte skickats till geotekniskt laboratorium.
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8.3 Kaliberingsprotokoll
Anvand CPT-sond (5780) kalibrerades 2023-09-26 av Geotech. Se Bilaga 4.
Anvand CPT-sond (4845) kalibrerades 2022-07-07 av Geotech. Se Bilaga 5.

8.4 Ovrigt

Utforda undersokningar ar benamnda 23Sxxx, dar 23 star for artal, S for Sweco
och xx ar en I6pande numrering.

Resultat av utférda undersékningar redovisas i denna handlings tillhérande
ritningar och bilagor. Undersékningspunkterna ar inlagda i en databas
(GeoSuite).

9 Hydrogeologiska understkningar
Det har installerats ett grundvattenror i punkten SW23302, 19 december 2023.

PVC-roret har totallangd ca 2,7 m och ett slitsat filter med langden 0,5 m.
Raérdiametern ar 0,25m. Spetsen bedémds sta i nagot stenig grusig sand.

Fritt vatten har observerats vid skruvprovtagning.

Nagra langtidsobservationer har ej utforts inom ramen for detta uppdrag.

10 Harledda varden

Geotekniska parametrar ar tolkade och bedémda fran utférda CPTu-
sonderingar.

Harledda varden pa héllfasthetsegenskaper (friktionsvinkel och odranerad
skjuvhallfasthet) och deformationsegenskaper (elasticitetsmodul) for CPTu-
sonderingarna ar utvarderade av SGI:s programvara Conrad Version 3.1.1.

Vid beddmning i Conrad har densitet for forekommande jordar dver
grundvattenytan antagits enligt nedan:

e Fyllnadsmaterial 1,7 t/ms3
e Lerig moran 2,0 t/m3

Utvardering av nedan angivna friktionsvinklar och elasticitetsmoduler har gjorts
enligt samband beskrivna i figur A2-1 respektive figur A2-2 i TRVInfra 00230.

Materialtyp och tjalfarlighetsklass enligt AMA Anlaggning 23 redovisas i
jordprovstabell, se Bilaga 3.
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10.1 Hallfasthetsegenskaper

Friktionsvinkel ®” (°) sweco 2

Utvarderad enligt TRVINFRA-00230 Bilaga A
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Figur 6. Harledda varden, oredigerad friktionsvinkel framtagen fran utférda CPTu-sonderingar
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Figur 7. Harledda varden, oredigerad odréanerad skjuvhallfasthet framtagen fran utférda CPTu-
sonderingar
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10.2 Deformationsegenskaper

E'MOdUl (MPa) SWECO%
Utvarderad enligt TRVINFRA-00230 Bilaga A
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Figur 8. Harledda varden oredigerad elasticitetsmodul framtagen fran utférda CPTu-sonderingar

Sweco | Markteknisk undersékningsrapport, Geoteknik Naturomréde i del av Gunnarsbo 3:2, Habo

Uppdragsnummer 30054753-311

Datum 2024-02-09

Dokumentreferens MUR Geo_231212.docx 13/14



10.3 Hydrogeologiska egenskaper

| samband med installationen av grundvattenréret i SW23302, utférdes en
lodning. Vattenytan lag pa djupet 2,2 m matt fran roréverkant.

Fritt vatten har observerats vid skruvprovtagning pa mellan 2,0 — 3,7 m djup.

Det bor dven observeras att ytvatten- och grundvattenytan varierar beroende pa
arstid och radande vaderlek.

11 Vardering av understkning
11.1 Generellt

Planerade undersdkningspunkter och metoder har justerats i falt p.g.a.
forutsattningar som inte var kénda vid uppréattande av borrprogrammet.

For att fa en odranerad skjuvhallfasthet pa den leriga moréanen har CPTu-
sondering utforts till stérre djup. Vid stopp med CPTu-sonderingen har en
forborrning utférts och darefter har CPTu-sondering utforts igen. Det ar inte ett
normalt foérfarande for sonderingsmetoden, men pé sa sett kunde sonderingen
utforas djupare och egenskaper pa den leriga moranen erhallas.

Skruvprovtagning har anvants for att bestdmma jordlagerfoljd samt materialtyp
och tjalfarlighetsklass.

Grundvattennivaerna ska forvantas variera med arstid och nederbords-
forhallandena, och grundvattenmatning bor utféras under en langre tid for att
visa arsvariationen.

For jordbergsonderingen finns ingen standardiserad metod att utvardera
jordens egenskaper utifrdn sonderingsresultat.

Observera att hojderna ar tagna fran en markmodell, och kan variera nagot fran
faktiska forhallanden och inmatning med GPS.

11.2 Harledda vardens spridning och relevans
Det ar liten spridning i resultatet och hérledda varden anses darmed relevanta.

De geotekniska undersékningarnas resultat har dels kunnat bestyrka den
geologiska kartan, da lerig moran stallvis har patraffats. | avstandet mellan
undersokningspunkterna finns en viss osakerhet vad géaller att tdcka in
variationer i markforhallandet.
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